O texto a seguir foi extraido do Plano de Saneamento, disponibilizado no seguinte
endereco: http://suplementos.campinas.sp.gov.br/admin/download/suplemento_2013-12-
19 cod264_1.pdf

DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

O sistema de drenagem urbana faz parte do conjiemaelhoramentos publicos
existentes em uma area urbana, quais sejam: reddsadtecimento de agua, de coleta
de esgotos sanitarios e residuos soélidos, cabwardenissdo de energia, de servigos de
comunicacao, além da iluminacéo publica, paviméatale ruas, guias e passeios, parques, areas
de recreacéo e lazer (SMDU, 2012).

Quando o sistema de drenagem ndo é consideradi® aesnicio da formulacdo do
planejamento urbano, é bastante provavel que essena, ao ser projetado, revele se ao mesmo
tempo de alto custo e ineficiente. Em relacdo adso® melhoramentos urbanos, o sistema de
drenagem tem uma particularidade: o escoamento gleasa pluviais sempre ocorrera
independentemente de existir ou ndo sistema degkem adequado. A qualidade desse sistema é
gue determinara se os beneficios ou prejuizos a@lggin serdo maiores ou menores. O sistema de
drenagem deve ser considerado como composto per gisiemas distintos, que devem ser
planejados e projetados com critérios diferenciados

Microdrenagem: sistema de drenagem de condutos pluviais em névietdamento ou de
rede primaria urbana composta pelos pavimentosudas guias, sarjetas, bocas de lobo, galerias de
aguas pluviais e também canais de pequenas dineiEse sistema € normalmente dimensionado
para o escoamento de aguas pluviais cuja ocorréeraiam periodo de retorno de até 10 anos.

Macrodrenagem: sistema de drenagem que compreende, basicamentgrincgais
canais de veiculacédo das vazoes, recebendo ao dangeu percurso contribuicdes laterais e a rede
primaria urbana, provenientes da microdrenagene. &stema é projetado para cheias cujo periodo
de retorno deve estar proximo de 100 anos. O tumtionamento deste sistema contribui de

forma significativa para a seguranca urbana e spilbléca.

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM URBANA

Campinas vem sofrendo problemas relacionados bheates, inundacdes e alagamentos,
consequéncia do crescimento desordenado do Mumicippmados a falta de estudos e
planejamento voltados a hidrologia urbana no Br&ale lembrar que, até a
década de 90, a pesquisa no Brasil era na sua amymaia desenvolvida para a hidrologia fluvial



das grandes barragens.

Fazendo uma analise dos pontos criticos, verdficajue os problemas de enchentes do
Municipio, quanto a sua origem, sdo de dois tigdsprimeiro, diz respeito a um sistema de
drenagem obsoleto, que ndo mais atende as neakssiiasua area de atuacao, devido ao aumento
das areas impermeabilizadas decorrentes do cregcmbanistico da cidade. Ja o segundo tipo, €
resultado da ocupacado indiscriminada dos fundowvale e areas de inundacdo, portanto um
problema estrutural e de dificil solugéo, tendowsta as complicagcbes sociais que a desobstrucdo
dos fundos de vale podem acarretar. Outro problesnficado € a geometria da confluéncia de
alguns corregos que tem sido responsavel pela éwa de inundacbes em varios pontos
(VICENTINI,1993).

Conforme apresentado n@aiadros 7.2 e 7.6 , as duas sub-bacias mais probleméticas da
cidade sdo as do Ribeirdo Anhumas e do Corregar&igaprincipalmente pelo elevado grau de

urbanizagéo verificado nestas areas.

MICRODRENAGEM DE CAMPINAS

A Microdrenagem €, basicamente, definida pelcattaglas vias publicas. Assim, a
mesma € composta dos seguintes elementos hidisiulBanjetas e Sarjetbes; Bocas de Lobo;
Caixas de Ligacdo; Galerias de Aguas Pluviais; ®a® Queda e Pocos de Visita. Portanto, a
microdrenagem urbana, ou o sistema inicial de dyema € constituido pelo sistema de condutos
pluviais relacionados aos espacos dos loteamentoede primaria
urbana. Um sistema de galerias, por sua vez, camgeea parte subterranea da microdrenagem,
iniciada na boca de lobo e contendo condutos dedig; pocos de visita;
caixas de ligacao; e, ramais.

O Municipio de Campinas, segundo informacdes d& FR012), possui uma malha urbana

de aproximadamente 4.376 km de extensdo. Destanserd18,8 km néo estdo pavimentaclas.

Principais Pontos de Alagamentos — Deficiéncias de Microdrenagem

De acordo com Brasil (2007), o alagamento pode ser definido como o “acimulo
momentaneo de aguas em uma dada area por probtensestema de drenagepugdendo ter ou
nao relagcdo com processos de natureza fluvial”.

Considerando as ocorréncias registradas pela D€fmsdade Campinas, existem atualmeriié

pontos de alagamentos no Municipio. A avaliacdo e diagoosiestas



areas criticas, elaboradas pela Secretaria Muhidgpbnfraestrutura, estdo pontuadas
conforme oQuadro ___ , e espacializadas de acordo corviapa ___ : Localizagéo dos
Pontos Criticos de Alagamento e Inundacdo , em anexo, revelando como principais
causas dos alagamentos:

* Grande namero de bueiros, bocas de lobo, galetidsuéacdes com secao
insuficiente para o escoamento pluvial;

* Processo desordenado de impermeabilizacdo da cidade

Quadro :Mapeamento dos Pontos Criticos de Micro  drenagem (Alagamentos) no
Municipio de Campinas

Inserir tabela

Fonte: SEINFRA (2013) — Adaptado.

Quadro :Mapeamento dos Pontos Criticos de Micro  drenagem (Alagamentos)
no Municipio de Campinas (Continuagao)

Inserir tabela

Fonte: SEINFRA (2013) — Adaptado.

MACRODRENAGEM DE CAMPINAS

O Municipio apresenta uma grande rede de macrageen, sendo que em todas
as regides verificae a existéncia de cursos d’agua. Os principais recursos hidricos da
cidade séo: o Rio Atibaia, responsavel pela maaepdo abastecimento e que escoa da
regiao leste para o norte; o Rio Jaguari na regiideste, divisa com o municipio de
Pedreira; os Rios Capivari e Capivari Mirim na éegsudeste e na regiao noroeste as
nascentes do Ribeirdo Quilombo. (CAMPINAS, 2006)

Ao todo, o Minicipio apresenta 161 cursos d’agua secundarios que desaguam em
um dos rios acima e que sdo responsaveis por eftitvid da cidade (CAMPINAS,
2006). Nesta categoria, 0s principais cursos d’agua séo os Ribeirées Anhumas e Cabras,
e os Coérregos do Picarrdo, do Tanquinho e do \fi@xo

Arede de macrodrenagem campineira apresentag,atglins reservatorios de
controle de inundagfes implantados e diversosva®eios projetados (em fase de
implantacdo), de acordo comQmadro . Quanto as canaliza¢des, em secao aberta oufechada

Campinas possui, aproximadamente, 16,3 km de tsezdnmalizados em 06



(seis) corregos.

Quadro : Reservatorios de Controle de Inundacde s, Implantados e Projetados

no Municipio de Campinas

Inserir tabela

Fonte: SEINFRA (2007).

Caracterizacao das Sub-Bacias Hidrograficas

O planejamento em drenagem urbana desenvolveaséase em um conjunto de
principios fundamentados, inicialmente, na adog@obdcias hidrograficas como unidade
de planejamento.

A bacia hidrogréafica pode ser considerada ummtisico onde a entrada € o volume de
agua precipitado e a saida € o volume de aguadsspeto exutédrio, considerando-se como perdas
intermediarias, os volumes evapotranspirados e éambs infiltrados profundamente (TUCCI,
2000). A seguir sdo apresentadas as caracterizd@degrincipais sub-bacias de contribuicdes de

Campinas.

a) Sub-bacia do Ribeirdo Anhumas — Bacia do Atibaia

Segundo Vicentini (1993), o Ribeirdo Anhumas, gumrmado pela juncdo dos coérregos
Proenca e Canal de Saneamento, ou também conlegitw Corrego da Orozimbo Maia, drena
uma area de 13.000 hectares, cortando o Municip®en eixo Sul/Norte. A bacia de contribuigdo
encontra-se parcialmente urbanizada em uma aregpaximadamente, 55% da area total. A bacia
do Anhumas drena boa parte da regido central, sesgonsavel pelo surgimento de Campinas.

O Corrego Proenca nasce no Jardim Itatiaia erdaBdinta Eudoxia, e percorre os bairros:
Vila Orozimbo Maia, Lemos, Jardim Sdo Fernando,eRga, Jardim Paraiso, Jardim Guarani,
Chéacaras Recreio, Condominio Nova Campinas, Jd&dinta Marcelina, Parque Nova Campinas,
Nova Campinas, Cambui, Jardim Carlos Gomes, Jaddimn Paineiras e Jardim Planalto, até
encontrar com o Corrego da Orozimbo Maia.

O Coérrego da Orozimbo Maia tem duas nascentes,puédma a Via Expressa Aquidaba
gue escoa as aguas do Centro (parte), Cambui)(pa@eanabara (parte) e outra que nasce na Rua
Rodrigues Alves e escoa as aguas do Centro (par@)anabara (parte). As duas nascentes se
encontram no cruzamento da Av. Brasil com Av. Qrixo Maia e, a partir deste ponto, escoam as

aguas dos bairros Guanabara (parte) e parte dafedgindo se encontrar com o Corrego Proenca



nas proximidades do cruzamento da Av. Orozimbo Mara Via Norte/Sul, formando a principio o
Cérrego Anhumas que, posteriormente, recebe a deagéo de Ribeirdo Anhumas.

O Codrrego Anhumas drena os bairros Taquaral (pa&tecara da Barra, Jardim Cisalpina,
Jardim Flamboyant, Jardim Presidente WenceslawuPada Hipica, Sitio de Recreio Gramado,
Parque Brasilia, Jardim Alto da Barra, Jardim Bapdfanca, Jardim Margarida, Jardim Nessa
Senhora Auxiliadora, Parque Taquaral, Vila Novaa€ainas Primavera, Jardim Professora Tarcilla,
Vila Nogueira, Parque Sao Quirino, Jardim Santaladim Nilépolis, Parque Fazenda Santa
Candida, Mansdes Santo Antonio, Parque Alto do deduVila Miguel Vicente Cury, Parque das
Flores, Jardim Colonial, Jardim Santa Genebra,Uadps Jacarandas, Parque das Universidades,
Parque Imperador, Jardim Miryan Moreira da Cossagi®e Shangrila, Bosque da Palmeiras, Bardo
Geraldo, Jardim José Martins, Residencial BuraaimRJosé Feres, Jardim Sao Gongalo, Parque
Ceasa, Bosque de Barédo Geraldo, Real Parque, Jalaio Parque Real, Jardim América, Jardim
Independéncia, Vila Sado Joao, Cidade Universit@ieicara Belvederes, Chacara Santa Margarida,
Chécara Santa Luiza e UNICAMP, indo desaguar ngenaesquerda do Rio Atibaia.

Em sua bacia de drenagem encontram-se inUmerastiiagide pequeno, médio e grande
porte; doze hospitais: o0 Vera Cruz, a BeneficERoduguesa, a Maternidade de
Campinas, Irmaos Penteado, a Santa Casa, a C&ade de Campinas, o Hospital Coracédo de
Jesus, o Albert Sabin, o Centro Médico, o Centrm&teldgico Boldrini, o Penido Burnier e o
Hospital das Clinicas da Unicamp; e, um cemité&ibacia é ainda cortada por duas rodovias, a D.
Pedro | e a SP 340.

Quanto ao uso e ocupacdo do solo, as zonas pregiaies sdo de 1 a 4, destinadas aos usos
unifamiliares e multifamiliares horizontais, vetdimos algumas areas
nas zonas 14 e 15 destinadas, predominantementspandustrial e na zona 16, destinada ao uso
industrial com caracteristicas especificas. Na wrgudoeste da bacia, encontramos areas nas
zonas 5 a 8, destinadas aos usos habitacionaigamiliares verticais e areas nas zonas 11 a 13,
destinadas aos usos comerciais de servi¢os eugistitis, finalmente verificamos varias areas na
zona 18, destinadas a protecdo de &reas de imteaesisiental e de edificagcbes de interesse
sociocultural.

Aproximadamente 70% da bacia encontra-se na épeaa e boa parte da area de expansao
urbana, sendo que apenas uma pequena por¢cédo dadbamdntribuicdo encontra-se na area rural.
Na bacia do Ribeirdo Anhumas, obras importantesdiéim realizadas, visando uma melhoria na

gualidade de suas aguas.

b) Sub-bacia do Ribeirdo das Cabras — Bacia do Atib  aia
Segundo Vicentini (1993), o Ribeirdo das Cabrax@aa fazenda Bonfim, na divisa de



Campinas com o municipio de Morungaba e drena uswde aproximadamente 7.350 hectares,
sendo que, aproximadamente, 5% deste total enesmtngbanizada, a sede do Distrito de Joaquim
Egidio e o loteamento Morada das Nascentes. Enbacia encontramos um hospital e inUmeras
fazendas agropecuarias.

A area da bacia, na sua maior parte, encontra-gema rural sendo que uma pequena parte
esta localizada na zona de expanséo urbana e dusr@auAs regides localizadas na area urbana e
ou de expanséo urbana, quanto ao uso e ocupacsmajesdo classificadas nas zonas de 1 a 4,
destinadas aos usos habitacionais unifamiliareslgfamiliares horizontais e na zona 18, destinada

a protecédo ambiental.

c) Sub-bacia do Cérrego do Tanquinho — Bacia do Ati  baia

Segundo Vicentini (1993), o corrego do Tanquirque nasce no Sitio Pedro América, escoa
no sentido Sul/Norte, drenando uma bacia de carni¢éo de 1.103 hectares e desdgua na margem
esquerda do Rio Atibaia. A bacia encontra-se udaalsi em 20% de sua area total, onde se
encontram os loteamentos Parque dos Pomares er€@i&@anto dos Dourados. Cerca de 50% da
area total da bacia encontra-se na area ruralaehmw restante encontra-se na area de expansao
urbana. Quanto ao uso e ocupacao do solo, a aregpdasdo urbana pertence as zonas de 1 a 4,
destinadas aos usos habitacionais unifamiliareslefamiliares horizontais.

d) Sub-bacia do Corrego do Picarrdo — Bacia do Capi  vari

Segundo Vicentini (1993), o Ribeirdo Picarrdo @amo € conhecido, Cérrego do Picarrdo
drena uma area de 9.000 hectares, cortando o Mimitd seu eixo leste/oeste.
A bacia de contribuicdo encontra-se 85% urbanizada.

O Corrego Picarrdo, que nasce na Vila Georginaimo a Av. Eng. Francisco de Paula
Souza, principal via de acesso ao municipio denkfab, percorre os bairros: Jardim das Oliveiras,
Jardim Nova Europa, Jardim Leonor, Sdo Bernardla Mdustrial, Guanabara, Jardim Licinia,
Parque Beatriz, Vila Anhanguera, Cidade Jardinmg VAlurocan, Vila S&o Bento, Parque Campinas,
Vila Santa Vitéria, Jardim Miranda, Vila PompéialJavProost de Souza, Jardim Bandeirantes,
Jardim Magndlia, Jardim Interlagos, Jardim Auréliardim do Vov0, Jardim Pacaembu, Chacara
Cnéo, Jardim Campos Eliseos, Jardim Paulicéia, ¥datelo Branco, Jardim Garcia, Vila Padre
Manoel de Nobrega, Jardim Roseiras, Jardim Ipaassr Parque Santa Barbara, Parque
Fazendinha, Parque Sao Jorge, Jardim Monte AltdjndaPampulha, Jardim S&o Caetano, Vila
Perseu Leite de Barros, Jardim Campo Grande, J&idirance, Jardim Satélite Iris, Jardim Rossin,



Jardim Santa Rosa, Jardim Sul América, Jardim Nesgeranca, Jardim Novo Maracana e Jardim
Recanto da Colina Verde, desaguando na margenedi@iRio Capivari.

Em sua bacia de drenagem se encontram inimenastriad de pequeno, médio e grande
porte; cinco hospitais, sendo um municipal, o Daril Gatti, um universitario, o
Celso Pierro, e trés particulares: o Hospital Sdbdaviges, o Alvaro Ribeiro e o Hospital
Samaritano; e, um cemitério, o da Saudade. A Bac@tada pela Rodovia Anhanguera e margeada
pela SP 101. O Cdrrego Picarrdo apresenta dezbientes, sendo que a maior contribuicdo esta
localizada na sua margem esquerda.

Quanto ao uso e ocupacao do solo, uma grandedarbacia de contribuicdo pertence as
zonas 1 a 4, destinadas aos usos habitacionammiliéfres e multifamiliares horizontais, a bacia
abrange ainda regides nas zonas 14 e 15, preddemmame de uso
industrial, zonas 11 a 13, destinadas basicamesteisos comerciais, de servi¢cos e institucionais,
algumas areas nas zonas 5 a 8, destinadas aoshalsitacionais multifamiliares verticais e,
finalmente, algumas nas zonas 9 e 10, destinadasus@s misto habitacional, comercial, de
servigos e institucional.

Aproximadamente 50% da area da bacia encontra-aeea urbana, sendo que o restante da
bacia esta localizada, na sua maior parte, nad@&eapansao urbana e uma pequena por¢cao na area
rural. O corrego Picarrdo, no ano de 1988, foi lkizexdo em um trecho de aproximadamente 5 Km,
gue vai de sua nascente até a regido proxima sigesourtumes, sem, entretanto, ter solucionado

0s problemas de enchentes da regido, como sevgaisteriormenteuadro ).

e) Sub-bacia do Cérrego do Viracopos — Bacia do Cap ivari Mirim

Segundo Vicentini (1993), o Cérrego de Viracopasce no Jardim Sao Domingos,
regido oeste do Municipio, drena uma area de Zh26éfares e desagua na margem direita do Rio
Capivari Mirim, afluente do Rio Capivari. Os loteamos Jardim Sdo Domingos, Jardim Marisa,
Vila Palmeiras, Jardim S&o Jodo, Cidade SingedirdaPrincesa D'Oeste, Jardim Aeroporto
Campinas, Jardim Planalto de Viracopos, Parquelrdisstrias, Jardim Santos, Jardim Aviacgao,
Jardim Hangar, Jardim Cruzeiro do Sul, Jardim GuitggjaJardim California, fazem parte da bacia
de contribuicéo, que é cortada pela Rodovia Sdhtosont.

Quanto ao uso e ocupacgao do solo, verificam-g6eegas zonas 1 a 4, destinadas aos usos
unifamiliares e multifamiliares horizontais, umaagde area na zona 18, destinada a protecédo de
areas de interesse ambiental e de edificacbedatesae sociocultural e uma pequena area na zona
16, destinada ao uso industrial com caracteriséspscificas. Aproximadamente 37% da area total
da bacia de contribuicdo encontra-se na area urbale expansdo urbana, sendo que o restante



encontra-se na area rural.

f) Bacia do Ribeirdo Quilombo

Segundo Vicentini (1993), o Ribeirdo Quilombo griado pela juncéo dos corregos
da Boa Vista e da Lagoa, drenando uma area de 8et38res no Municipio. Suas nascentes estao
localizadas na Vila Boa Vista, no caso do Cérregdda Vista, e Chacara Chapadéao, no caso do
Corrego da Lagoa. Eles escoam as aguas dos lotemméla Boa Vista, Parque Via Norte, Jardim
Eulina, Vila Padre Anchieta, Jardim Chapadéo, Ofsd&€Campo dos Amarais, Jardim Santa Monica,
Jardim S&o Marcos, Jardim Campineiro, deixando aitdpio a noroeste, na divisa com o0s
municipio de Sumaré e Paulinia. Sua bacia de bomtéo encontra-se parcialmente na area
urbana, parcialmente na area de expansao urbangequeno trecho na area rural.

A bacia de contribuicdo, que é cortada pela R@dAmhanguera e SP 340, e margeada pela
SP 101, apresenta inumeras industrias de pequéntio @ grande porte. Quanto ao uso e ocupacao
do solo, verifica-se uma extensa area da baci@ama ¥8, destinada a protecédo de areas de interesse
ambiental e de edificacdes de interesse socioaljltuerifica-se algumas areas nas zonas 14 e 15,
destinadas ao uso industrial, algumas areas naas zbra 4, destinadas aos usos habitacionais
unifamiliares e multifamiliares horizontais e algymontos nas zonas 11 a 13, destinadas aos usos

comerciais, de servigos e institucionais.

Pontos de inundacdes e enchentes — deficiéncias de macrodrenagem

Inundacdes e enchentes sdo eventos naturais gueraccom periodicidade nasirsos
d’agua, frequentemente deflagrados por chuvas fortedpmlas ou chuvas de longa duracéo
(TOMINAGA, 2009).

Sabe-se hoje que as inundacdes estao relaciocadasa quantidade e intensidade da
precipitacdo pluviométrica. A magnitude e frequandas inundacdes ocorrem em funcdo da
intensidade e distribuicdo da precipitacdo, da w@eainfiltracdo de agua no solo, do grau de
saturacdo do solo e das caracteristicas morforagtecmorfolégicas da bacia de drenagem. A
Figura ___ ilustra a diferenca entre uma situag@mmal do volume de agua no canal de

um curso d’agua e nos eventos de enchente e inundacéo.

Inserir figura



Figura . Perfil esquematico do Processo de En  chente e Inundacéo
Fonte: Brasil (2007)

Em condi¢des naturais, as planicies e fundos lés eatreitos apresentam lento escoamento
superficial das dguas das chuvas, e nas areasasrbates fendbmenos tém sido intensificados por
alteracdes antropicas, como a impermeabiliza¢c&mhigretificacdo e assoreamento de cursos
d’agua. Este modelo de urbanizacdo, com a ocupacdo das planigesinundacdo e
impermeabilizacdes ao longo das vertentes, 0 uso
do espaco afronta a natureza, e, mesmo em cidaddepdgrafia relativamente plana, onde,
teoricamente, a infiltracao seria favorecida, ssiitados sao catastroficos (TOMINAGA, 2009).

De acordo com as ocorréncias registradas pelasBe€avil de Campinas, existem
atualmente&8 pontos de enchentes ou inundag¢des no Municipio (sete pgatmram sanados). A
avaliacao e diagndstico destas areas criticagyraldbs pela Secretaria Municipal de Infraestrutura,
dispostos n®Quadro |, e espacializados rMapa
Localizagédo dos Pontos Criticos de Alagamento e Inu  ndag&o, em anexo, revelam como
principais causas das enchentes:

* Presenca de constru¢cdes muito proximas ao leitvancando sobre os corregos;
» Adocéao de parametros técnicos inadequados pa@eigpdas canalizagcbes, com
» reflexo na capacidade das mesmas;

* Processo desordenado de impermeabilizagéo da cidade

Quadro : Mapeamento dos Pontos Criticos de Macr odrenagem (Enchentes e
Inundagdes) no Municipio de Campinas

Inserir quadro
Fonte: SEINFRA (2013) — Adaptado.

Quadro : Mapeamento dos Pontos Criticos de Macr odrenagem (Enchentes e
Inundagbes) no Municipio de Campinas
(Continuagéao)
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Fonte: SEINFRA (2013) — Adaptado.

Quadro __ : Mapeamento dos Pontos Criticos de Macr odrenagem (Enchentes e
Inundacdes) no Municipio de Campinas

(Continuacéao)
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Fonte: SEINFRA (2013) — Adaptado.



