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ABNT — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS

ANVISA — AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA

APA — AREA DE PRESERVACAO AMBIENTAL

AR — ADMINISTRACOES REGIONAIS DO MUNICIPIO DE CAMPINAS

ARIE — AREA DE RELEVANTE INTERESSE ECOLOGICO

CAISM — CENTRO DE ATENCAO INTEGRAL A SAUDE DA MULHER

CBH-PCJ — COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI, JUNDIAI
CEASA — CENTRAIS DE ABASTECIMENTO S/A

CEMEFEJA — CENTRO MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL E EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS
CEPAGRI — CENTRO DE PESQUISAS METEOROLOGICAS E CLIMATICAS APLICADAS A AGRICULTURA
CETESB — COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

CID10 — CLASSIFICACAO INTERNACIONAL DE DOENCAS

CONAMA — CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

CONDEPACC — CONSELHO DE DEFESA DO PATRIMONIO CULTURAL DE CAMPINAS
DAEE — DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA DO ESTADO DE SAO PAULO
DATASUS — BANCO DE DADOS DO SISTEMA UNICO DE SAUDE

DLU — DEPARTAMENTO DE LIMPEZA URBANA DA PMC

EMBRAPA - EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA

ETA — ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

ETE — ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

ETL — ESTACAO DE TRATAMENTO DE LODO

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA

IDH — INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO

IG — INSTITUTO GEOLOGICO

IGC — INSTITUTO GEOGRAFICO E CARTOGRAFICO DO ESTADO DE SAO PAULO

IH — INDICE DE HIDROMETRAGAO

IM — INDICE DE EFICIENCIA DA MACROMEDICAO

IPD — INDICE DE PERDAS DE DISTRIBUICAO

IPF — INDICE DE PERDAS DE FATURAMENTO

IPL — INDICE DE PERDAS POR LIGACAO

IPT — INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS

LEV — LOCAIS DE ENTREGA VOLUNTARIA

PCPA — PROGRAMA DE COMBATE AS PERDAS DE AGUA

PGIRS — PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS

PMC — PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS

PMHC — PLANO MUNICIPAL DE HABITACAO DE CAMPINAS

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PUCC — PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE CAMPINAS

RCC — RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

RMC — REGIAO METROPOLITANA DE CAMPINAS

RSD — RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS

RSS — RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

RSU — RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

SEADE — SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS

SINANNET — SISTEMA DE INFORMACAO DE AGRAVOS DE NOTIFICACAO

SNUC — SISTEMA NACIONAL DE UNIDADES DE CONSERVAGCAO DA NATUREZA
SNVS — SISTEMA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA

SVDS — SECRETARIA MUNICIPAL DO VERDE E DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
UGRHI — UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

UNICAMP — UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

URM — UNIDADE RECICLADORA DE MATERIAIS (RCC)

UTB — UNIDADES TERRITORIAIS BASICAS

ZEIS — ZONA ESPECIAL DE INTERESSE SOCIAL
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APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao Produto 1 - “Diagnéstico — Caracterizacao do
Municipio, Descricdo e Andlise Critica dos Sistemas e Servicos de Saneamento
Basico”, integrante do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de
Campinas/SP, pertencente a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI
05, administrada pelo Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai — CBH-PCJ.

Para a elaboracdo desse documento foram consideradas a Lei Federal n°® 11.445, de 5 de
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, o termo
de referéncia, manuais técnicos do Ministério das Cidades e as diretrizes emanadas de
reunides prévias, entre os técnicos das Secretarias da Prefeitura de Campinas e da
SANASA, coordenadas pela Secretaria do Verde e do Desenvolvimento Sustentavel —
SVDS.

O programa de trabalho proposto pela SVDS, para elaboracdo do PMSB, que engloba as
areas de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, representa
um modelo de integracdo entre os produtos estabelecidos no termo de referéncia
sugerido pela Agéncia das Bacias Hidrograficas do PCJ, com inter-relacdo légica e

temporal, conforme apresentado a seguir:
e Produto 1: “Diagnéstico — Caracterizacdo do Municipio, Descricdo e Analise
Critica dos Sistemas e Servigos de Saneamento Basico”
e Produto 2: “Prognésticos, Objetivos e Metas”

e Produto 3: “Programas e Agdes Necessarias para Atingir os Objetivos e as
Metas do PMSB e Definicdo das A¢cGes de Emergéncia e Contingéncia”

e Produto 4: “Relatorio Final do Plano Municipal de Saneamento Basico”
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1. CARACTERIZACAO AMBIENTAL

1.1. LOCALIZACAO

O Municipio de Campinas ocupa uma area de 797,6 Km?, e situa-se na porcéo
centro-leste do Estado de Sado Paulo (47°04°40” Longitude Oeste e 22°53'20” Latitude
Sul), numa altitude média de 680 metros acima do nivel do mar. Faz divisa com 0s
Municipios de Valinhos e Vinhedo a sudeste, Indaiatuba e Itupeva a sul, Montemor e
Hortolandia a sudoeste, Sumaré a oeste, Paulinia a noroeste, Jaguariina a norte,
Pedreira a Nordeste, Morungaba e Itatiba a Leste (CAMPINAS, 2006). Em anexo, o Mapa

1 mostra a localizagdo de Campinas.

1.2. GEOLOGIA

Segundo o IG (2009), o Municipio de Campinas abrange, basicamente, trés tipos
de terrenos geologicos que seriam, a leste, rochas igneas das Suites Graniticas
Jaguariina e Morungaba (PSY) e metamorficas do Complexo Itapira (Pmi) e, a oeste,
rochas sedimentares do Subgrupo Itararé (CPi) e rocha ignea do mesmo evento gerador
da Formacéo Serra Geral.

As Suites Graniticas sao formadas, como 0 nome sugere, por rochas graniticas. Ja
o Complexo Itapira tem predominio de gnaisses. O Subgrupo Itararé tem na sua formacéao
arenitos, ritmitos, diamictitos e lamitos. A Formacao Serra Geral € composta por rochas
diabasicas (JKd) que afloram nos topos de colinas, com a coloracao variando entre cinza
escura a preta, com granulagéo fina ou muito fina e estrutura macica. Existe, ainda, ao
longo das planicies fluviais, a ocorréncia de aluvides (QA), sedimentos compostos por
arenitos, argilitos e cascalhos (IG, 2009).

As principais estruturas geoldgicas que ocorrem na regido sdo: a Zona de
Cisalhamento Campinas (ZCC) e a Zona de Cisalhamento Valinhos (ZCV), que deformam
as rochas e afetam a sua composicdo e estrutura. Em anexo, no Mapa 2, tem-se a
Geologia de Campinas (IG, 2009).

1.3. GEOMORFOLOGIA

Campinas caracteriza-se por estar em uma regido de transicdo entre duas
formacdes geomorfoldgicas: o Planalto Atlantico e a Depressdo Periférica. O Planalto
Atlantico corresponde aos relevos de morros e serras, com altitude maxima de 990

metros, sustentados pelos granitos das Suites Graniticas Jaguaritna e Morungaba e
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gnaisses do Complexo Itapira, localizados na porc¢éo leste do Municipio. Na porcéo oeste,
a Depresséo Periférica, formada por relevos de colinas e morrotes, com altitude variando
entre 600 e 700 metros, sustentados por rochas sedimentares do Subgrupo Itararé
(arenitos, siltitos, lamitos) e diabasios da Formacéo Serra Geral, abrigam a maior parte da
malha urbana de Campinas. Na area de transicdo entre as duas formacgdes, ocorrem
gnaisses e rochas miloniticas das zonas de cisalhamento Valinhos e Campinas (IG,
2009).

Segundo Yoshinaga (1995), o Planalto Atlantico abriga dois tipos de terrenos: os
Amorreados de inclinacdo moderada a forte e os Amorreados ondulados a inclinados.
Ambos apresentam alta susceptibilidade a erosdo devido ao tipo de solo e a declividade
(12 a 30% nos Amorreados de inclinagdo moderada a forte e 9 a 21% nos Amorreados
ondulados e inclinados). As ocupacdes urbana e agropecudria foram consideradas
apropriadas e a industrial, impropria. Os terrenos Colinosos ondulados a inclinados, onde
ocorrem os gnaisses do Complexo Itapira, marcam a transi¢céo entre o Planalto Atlantico e
a Depressdo Periférica. Estes terrenos sao apropriados para as ocupacdes urbana,
industrial e agropecuaria.

Os terrenos Colinosos suavemente ondulados (declividade entre 2 e 16%) e os
Colinosos ondulados fazem parte da Depressao Periférica. O primeiro ocorre em areas
com rochas do Subgrupo Itararé, diabasios da Formacdo Serra Geral e,
subordinadamente, rochas graniticas e gnaissicas (Suite Jaguariina e Complexo Itapira).
Os Colinosos ondulados apresentam substrato rochoso do Subgrupo Itararé e incidem,
também, em area dominada pelo Planalto Atlantico, associados ao rio Atibaia e ao ribeirdo
das Cabras, formando alvéolos. De maneira geral, os terrenos da Depressdo Periférica
sdo favoraveis a ocupacao urbana, industrial e agropecuaria. Em anexo, o Mapa 3 mostra
a geomorfologia de Campinas (YOSHINAGA, 1995).

As planicies fluviais sdo pouco desenvolvidas no Planalto Atlantico. Ja na
Depresséao Periférica, abrangem as planicies de inundacédo ou varzeas de inundacao e os
baixos terracos. A ocupacdo dessas areas € imprépria, dado a vulnerabilidade ambiental
da area para contaminagcdo e o0s riscos de inundacdo, intensificados pela

impermeabilizagdo da bacia.

1.4. CLIMATOLOGIA
Campinas localiza-se em uma area de transicdo entre o clima tropical e o

subtropical, sofrendo influéncias das massas de ar equatorial continental, tropical atlantica
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e polar atlantica. A precipitacdo pluviométrica média anual € de 1.381 mm com o periodo
chuvoso de outubro a marco e o periodo seco entre abril e setembro. A temperatura
média anual é de 21,6° C. Sendo os meses mais quentes (novembro a fevereiro) os mais
chuvosos e os meses mais frios (maio a agosto) os menos chuvosos. Os dados
climatoldgicos foram obtidos junto ao Instituto Agronémico de Campinas — IAC, no periodo
de 1961 a 1990 (BRIGUENTI, 2005). O Quadro 1.1 mostra os dados meteorolégicos de
Campinas, no periodo entre junho/1988 a outubro/2008.
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Quadro 1.1: Dados Meteoroldgicos do Municipio de Campinas

TEMPERATURA DO AR (C) CHUVA (mm) UMIDADE (%)

MESES . Maxima Maxima Minima Minima L Maxima
Média L .. L Média
Média Absoluta Média Absoluta 24Hs

(9hs) (15hs)

JAN

FEV

MAR

ABR

MAI

JUN

JUL

AGO

SET

ouT

NOV

DEZ

ANUAL

Fonte: Dados médios da FEAGRI/UNICAMP.
Disponivel em: http://www.cpa.unicamp.br/outras-informacoes/clima-de-campinas.html
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1.5. HIDROLOGIA

De acordo com a Lei Complementar Municipal n°® 15/06, que dispde sobre o Plano
Diretor do Municipio, Campinas € dividida em 5 sub-bacias hidrogréficas: Bacia do Rio
Jaguari, Bacia do Rio Atibaia, Bacia do Ribeirdo Quilombo, Bacia do Rio Capivari e Bacia
do Rio Capivari — Mirim. Os rios Atibaia, com vazao disponivel de 8,54 m3/s (PCJ, 2011), e
Capivari, com vazdo disponivel de 2,38 m3/s (PCJ, 2011), séo responsaveis por fornecer,
respectivamente, 93,5% e 6,4% da &gua captada para o abastecimento do Municipio.
Segundo PCJ (2011), ambos os rios estdo enquadrados como classe 2 na captacdo do
Municipio, conforme a Resolucdo n°® 357/05 do Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA. Em Campinas, apenas uma parcela de 0,1% do abastecimento de agua é
oriundo da captacdo de &gua subterrdnea. O Ribeirdo Anhumas é um afluente do rio
Atibaia e, por isso, pertence a sub-bacia do Atibaia. Em anexo, o Mapa 4 mostra a
hidrografia do Municipio (CAMPINAS, 2006).

O Municipio de Campinas esta todo inserido dentro da Unidade de Gerenciamento
de Recursos Hidricos — UGRHI n° 05, administrada pelo Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — CBH-PCJ. As Bacias PCJ possuem uma area
de 15.303 km?, sendo 92,6% no Estado de Sdo Paulo e 7,4% no Estado de Minas Gerais,
englobando 76 municipios de forma total ou parcial, sendo que 69 destes integram o
Comité PCJ e 63 possuem sede administrativa na area de abrangéncia das Bacias PCJ
(59 no Estado de Séo Paulo e 4 no Estado de Minas Gerais).

Segundo o Plano das Bacias PCJ (2011), Campinas apresenta uma demanda
consuntiva total de 4,27 m3/s, sendo: 3,65 m3/s (85,48%) a demanda urbana, 0,07 m3/s
(1,64%) a industrial e 0,55 m3/s (12,88%) para a irrigacdo. Dentre as atividades néo-
consuntivas, aguelas que ndo envolvem consumo, tem-se a geracdo de energia elétrica
na Usina Hidrelétrica — UHE de Salto Grande, no rio Atibaia, e a UHE Jaguari, no rio
Jaguari.

Quanto a hidrogeologia, segundo o IG (2009), Campinas tem sua area sobre trés
sistemas de aquiferos: Cristalino, Diabasio e Tubardo. O Aquifero Cristalino ocupa 50%
da area do Municipio, esta localizado na porcdo leste e apresenta substrato rochoso
cristalino do Complexo Itapira (com predominio dos gnaisses) e pelos granitos de
Jaguariina e Morungaba. Segundo DAEE (1982) apud IG (2009), a transmissividade
desse sistema varia entre 1 e 100 m#/dia, com capacidade especifica variando entre 0,002
e 7,0 m3/h/m.
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O Aquifero Tubardo ocupa 31% da area de Campinas, esta na porcao oeste e tem
substrato sedimentar do Subgrupo Itararé, com predominio dos arenitos. Segundo DAEE
(1982) apud IG (2009), a transmissividade varia entre 1 e 40 m?%dia, com capacidade
especifica entre 0,002 e 7,5 m3/h/m.

O Aquifero Diabasio localiza-se na porcdo noroeste, ocupa 19% da area do
Municipio e € formado por rochas intrusivas basicas do mesmo periodo dos basaltos da
Formacéo Serra Geral. Segundo DAEE (1982) apud IG (2009), a transmissividade neste
sistema varia entre 0,25 e 28 m?#dia, com capacidade especifica entre 0,0016 a 3,9
m3/h/m. No geral as aguas subterraneas de Campinas sdo compativeis com quase todos
0s tipos de usos e tém suas caracteristicas quimicas variando de acordo com o substrato

rochoso.

1.6. VEGETACAO

Segundo Santin (1999), no século XIX, Campinas era coberta por florestas densas
e com arvores altas de troncos retilineos, pertencentes ao bioma Mata Atlantica. Entre as
florestas havia formacdes com arvores de médio e alto porte, espacadas e com troncos
tortuosos, ou, arvores espacadas de pequeno porte, formacfes pertencentes ao bioma
Cerrado. Além dessas formacfes, existiam &reas de campos, apenas com vegetacao
herbacea, denominada campo cerrado ou campo limpo. Sendo assim, Campinas esta
dividida em dois biomas principais: Mata Atlantica e Cerrado. Sendo que o primeiro incide,
principalmente, na porcao leste do Municipio e o segundo, na porcdo oeste (GUIRAO et
al. 2009).

Segundo Guirao et al. (2009) entende-se como areas verdes aquelas com funcao
ecoldgica e/ou social, com, no minimo, 70% de sua area permeavel, possuindo vegetacao
de qualquer porte (herbacea, arbustiva ou arbdrea), em area publica ou privada, urbana
ou rural. Com isso, 0 Municipio tem, além dos remanescentes de vegetacdo nativa,
parques, bosques, pracas, jardins, campos de futebol, canteiros, incluidos nas areas
verdes. Excluem-se as areas com funcdo estritamente comercial como culturas perenes
ou anuais. A criacdo, recuperacao e preservacao de areas verdes auxiliam na protecao da
biodiversidade, na permeabilidade das sub-bacias, no combate ao fenémeno das ilhas de
calor, na mitigagdo da poluicdo atmosférica, além de proporcionar areas de lazer e
recreacdo para a populacdo. Em anexo, o Mapa 5 apresenta a distribuicdo da vegetacao

de Campinas.
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Os fragmentos de vegetacdo do Municipio estdo divididos, principalmente, em:
Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Mista, Campo de Véarzea e Cerrado. Muitos
destes fragmentos estdo em processo de tombamento pelo Conselho de Defesa do
Patriménio Cultural de Campinas — CONDEPACC, por se tratar de area de relevante
interesse social e ambiental. Outros fragmentos estdo dentro de, ou em vias de se tornatr,
Unidades de Conservagédo, conforme a Lei Federal n° 9.985/00, que dispbe sobre o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza — SNUC. Em anexo, 0S
Mapas 6 e 7 mostram os fragmentos de vegetacdo tombados e em processo de

tombamento e as unidades de conservacao.

1.7. FAUNA

A fauna do Municipio é influenciada pelos biomas Mata Atlantica e Cerrado. Mesmo
com menos de 3% do territdrio coberto por vegetacdo nativa remanescente, 0 inventario
feito pela EMBRAPA e pela UNICAMP (CAMPINAS, 2006) identificou 342 espécies de
vertebrados selvagens pertencentes a 86 familias (43 anfibios, 227 aves, 52 mamiferos e
20 répteis). Os animais silvestres sdo encontrados, principalmente, na APA de Campinas,
gue concentra mais da metade dos fragmentos de vegetacdo nativa remanescente, e na
ARIE Mata de Santa Genebra, a segunda maior floresta urbana do Brasil, ambas
pertencentes ao bioma Mata Atlantica.

Na APA de Campinas ja foram avistados: macacos (bugio, saud, prego) veado
mateiro, onca parda, gavides, tucanos, paturis, garcas, cobras corais e jararacas, entre
outros. J& na Mata de Santa Genebra podem ser encontrados macacos (prego e bugio),
gambas, tatu, pred, teil, jararaca.

1.8. PEDOLOGIA

O clima, a geologia, o relevo, a cobertura vegetal e o regime hidrico influenciam
nas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo. Sendo assim, o Municipio de
Campinas tem uma formacdo pedoldgica diversificada. Os principais tipos de solos
incidentes no Municipio sao: Argissolos Vermelho — Amarelos, Latossolos Vermelhos,
Latossolos Vermelho — Amarelos e Cambissolos Haplicos, que juntos ocupam mais de
85% da area do Municipio. A diversidade de solos é mais evidente quando eles séo
separados por atributos, como grupamentos texturais, caracteristicas quimicas e

morfol6égicas. Sendo assim, podemos encontrar solos de arenosos a muito argilosos, com
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ou sem cascalhos, acidos ou neutros e com horizontes diferenciados. Em anexo, o Mapa
8 mostra a diversidade pedolégica de Campinas (COELHO, 2008).

Na porcéo leste do Municipio, a presenca do argissolo vermelho-amarelo, somada
as altas declividades, propicia uma area altamente suscetivel a erosao, principalmente na
auséncia de cobertura vegetal. Sobre os diabasios da por¢cdo noroeste esta o latossolo
vermelho férrico (antigo latossolo roxo), com horizontes bem desenvolvidos, textura
argilosa e alta fertilidade, além de erodibilidade baixa. Ja na porcdo oeste, sob influéncia
do Subgrupo Itararé, destaca-se o latossolo vermelho — amarelo, que possui textura
meédia, é bem drenado e de média erodibilidade. JA4 os cambissolos tém porcbes nas
regides leste e oeste. Sdo solos “jovens”, pouco desenvolvidos e muitas vezes
cascalhentos. Estas caracteristicas fazem este tipo de solo ser suscetivel a erosao.
(YOSHINAGA, 1995).

1.9. AREAS CONTAMINADAS

As éareas contaminadas de Campinas concentram-se, principalmente, na
regido central, conforme o Mapa 9, em anexo. A maior parte s8o postos com
armazenamento subterraneo de combustiveis. Outros casos de contaminacdo comuns
sdo empresas de Onibus ou transportadoras que fazem o abastecimento dos veiculos nas
garagens e, para isso, precisam armazenar quantidade significativa de combustivel em
condi¢Bes, na maioria das vezes, inadequadas. A falta de manutencdo nos tanques e a
auséncia de itens de seguranca, como sensores e isolamento adequado, permitem que o
combustivel vaze do tanque contaminando o solo e a agua subterranea, comprometendo
a qualidade destes recursos ambientais e seus usos futuros. A contaminacdo pode
avancar rapidamente pelo aquifero, caso o embasamento rochoso seja muito fraturado ou
tenha alta permeabilidade.

Nas regides mais periféricas do Municipio, as plantas industriais, ativas ou ndo, sao
as principais responsaveis pelo passivo ambiental. Campinas também conta com aterros
contaminados, como o Aterro Sanitario Delta A e os antigos Lixdes da “Pirelli” e do
Coérrego Taubaté. Outra area critica esta na regido central, trata-se do Condominio
Mansbes de Santo Antbnio, um conjunto de apartamentos construido em area
anteriormente ocupada por uma indastria quimica.

Os principais contaminantes encontrados sao: Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno,
Xilenos — BTEX, Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos — HAP, encontrados nos

combustiveis, e Hidrocarbonetos Totais de Petroleo — HTP em areas de armazenamento e
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troca de o6leo lubrificante. Em industrias, além dos contaminantes citados, sdo comuns
metais e solventes halogenados.

Segundo relatério anual da Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo —
CETESB, atualmente nas bacias PCJ sdo 629 areas contaminadas, sendo 448 postos de
combustiveis e 119 induastrias, somando 90% das ocorréncias. Em Campinas sao 42
areas contaminadas, 51 contaminadas sob investigacdo, 23 em processo de
monitoramento para reabilitacdo e 5 reabilitadas, totalizando 121 casos (CETESB, 2012).

1.10. CONCLUSAO

A regido leste, na APA Municipal de Campinas (Sousas e Joaquim Egidio), é onde
esta localizada a principal fonte de recursos hidricos do Municipio. Este recurso deve
abastecer mais de um milh&o de habitantes, com uma malha urbana concentrada
principalmente nas regifes central e oeste. Isso porque séo regides em que o relevo, mais
suave, favorece um maior adensamento de atividades urbanas e industriais. Cabe
ressaltar que o Municipio, inserido totalmente nas bacias PCJ, estd em uma regido critica,
no que diz respeito a disponibilidade de agua para o abastecimento publico, tanto no
aspecto quantitativo quanto qualitativo.

Quanto a vegetacao, Campinas esta localizada em uma faixa de transicéo entre os
biomas Mata Atlantica e Cerrado. Considerando que a vegetacao € fundamental na
mitigacdo dos impactos ambientais oriundos do processo de urbanizacao e, no intuito de
preservar essa riqgueza de biodiversidade, o Poder Publico Municipal, por meio da
Secretaria Municipal do Verde e do Desenvolvimento Sustentavel — SVDS, vem
trabalhando na criacdo de Unidades de Conservacéao, tanto de Protecéo Integral como de
Uso Sustentavel, e na integracdo desses fragmentos por meio de parques lineares.

As informacdes sobre o meio ambiente natural, somadas as informacdes
socioeconbmicas e de infraestrutura urbana, irdo proporcionar um diagndstico do
saneamento basico em Campinas. Esse diagndstico subsidiard propostas, planos e
projetos que terdo como objetivos principais a universalizacdo do acesso aos servicos de
saneamento basico e a protecdo dos recursos ambientais, melhorando a qualidade de

vida da populacao.

24

PMSB - Diagnostico — Municipio de Campinas — Lei Federal n® 11.445/2007.



1.11. REFERENCIAS

BRIGUENTI, E. C. O Uso de Geoindicadores na Avaliacdo da Qualidade Ambiental da
Bacia do Ribeirdo Anhumas, Campinas/SP. 2005. Dissertacdo (Mestrado em
Geografia). Programa de Pds-graduacdo do Instituto de Geociéncias da Universidade
Estadual de Campinas-UNICAMP. Campinas-SP.

CAMPINAS (Plano Diretor). Caderno de Subsidios. Secretaria Municipal de
Planejamento, Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente. Campinas/SP, 2006.

CAMPINAS. Secretaria Municipal de Meio Ambiente. Mapeamento das areas verdes do
Municipio de Campinas. Arquivos técnicos. Campinas, 2010.

CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo. Qualidade das aguas
superficiais no Estado de Sdo Paulo 2012. Sao Paulo: CETESB, 2013. Disponivel em:
<http://www.cetesbh.sp.gov.br/agua/aguas-superficiais/35-publicacoes-/-relatorios> Acesso
em: Maio de 2013.

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo. Relacdo de Areas
Contaminadas — Dezembro de 2011. Sdo Paulo: CETESB, 2012. Disponivel em:
<http://www.cetesbh.sp.gov.br/areas-contaminadas/rela%E7%F5es-de-%E1% Alreas-
contaminadas/4-rac>. Acesso em: Fevereiro de 2013.

COELHO, R. M.; VALLADARES, G. S.; CHIBA, M. K. Mapa Pedolégico Semidetalhado
do Municipio de Campinas, SP. Sao Paulo, 2008.

GUIRAO, A. C; NETO, J. F; OLIVEIRA, P. S. G.; Proposta Teérica e Metodoldgica para
Mapeamento das Areas Verdes do Municipio de Campinas — SP. Il Seminario de
Areas Verdes: Contribuicbes a Qualidade Ambiental da Cidade. Prefeitura de S&o Paulo —
Secretaria Municipal do Verde e do Meio ambiente. 5 a 7 de Novembro de 2009.

INSTITUTO GEOLOGICO. Mapa geomorfolégico do Municipio de Campinas. S&o
Paulo, 1993, Esc. 1:50.000 (Subsidios do meio fisico-geolégico ao planejamento do
Municipio de Campinas, SP).

INSTITUTO GEOLOGICO (IG/SMA). Subsidios do Meio Fisico-Geolégico ao
Planejamento do Municipio de Campinas (SP). Mapa Geoldgico do Municipio de
Campinas. Sao Paulo. 2v. (Relatérios Técnicos), 2009.

PCJ, AGENCIA DE AGUA. Relatorio Final - Plano das Bacias Hidrogréaficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010-2020, com Propostas de Atualizacdo do
Enquadramento dos Corpos d’Agua e de Programa para Efetivacio do
Enquadramento dos Corpos d’Agua até o Ano de 2035. S&o Paulo, 2011. Disponivel
em:

<http://www.comitepcj.sp.gov.br/download/PB/PCJ PB-2010-2020 Relatorio Final.pdf>
Acesso em: Janeiro de 2013.

SANTIN, D. A. A vegetacdo remanescente do municipio de Campinas (SP):
mapeamento, caracterizacdo fisiondmica e floristica, visando a conservacao. 1999.
199f. Tese (Doutorado) — Instituto de Biologia, Universidade Estadual de Campinas,
Campinas. 1999.

25

PMSB - Diagnostico — Municipio de Campinas — Lei Federal n® 11.445/2007.


http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/aguas-superficiais/35-publicacoes-/-relatorios
http://www.cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/rela%E7%F5es-de-%E1%A1reas-
http://www.cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/rela%E7%F5es-de-%E1%A1reas-
http://www.cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/rela%E7%F5es-de-%E1%A1reas-
http://www.comitepcj.sp.gov.br/download/PB/PCJ_PB-2010-2020_RelatorioFinal.pdf

YOSHINAGA, S.; et al. Subsidios ao planejamento territorial de Campinas: A
aplicacdo da abordagem de tipos de terrenos. Rev. IG. Volume Especial . Sdo Paulo,
1995.

26

PMSB - Diagnostico — Municipio de Campinas — Lei Federal n® 11.445/2007.



2. CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA

2.1. POPULACAO
Este item visa analisar o comportamento populacional, tendo como base os

seguintes indicadores demogréficos:

o Porte e densidade populacional;

o Taxa geométrica de crescimento anual da populagéo;
o Taxas de natalidade e fecundidade; e,

o Grau de urbanizacdo do Municipio

De acordo com os dados do Censo 2010 (IBGE), o Municipio de Campinas
apresenta populacdo total de 1.080.113 habitantes, que representa 38,7% do total
populacional da Regido Metropolitana de Campinas — RMC, que é de 2.792.855
habitantes. Sua extenséo territorial de 796,75 km2 impde uma densidade demogréfica de
1.355,65 hab./kmz, significativamente superior a densidade da RMC, de 766,18 hab./km2 e
a do Estado, que é de 166,08 hab./kmz.

Quanto a dinamica da evolucdo populacional, Campinas, entre 2000 e 2010,
apresentou uma taxa geométrica de crescimento anual de 1,09 % ao ano, inferior a média
da RMC, de 1,82 % e igual a do Estado (Quadro 2.1). Observa-se, ainda, que apesar de
haver crescimento da populacdo nas trés regides em andlise, estdo ocorrendo
decréscimos nas taxas demogréficas ao longo dos anos.

Uma das explicacbes para a queda na taxa de crescimento da populagdo ao longo
dos anos se da pela disseminacdo dos métodos de controle da natalidade. O Quadro 2.2
mostra as taxas de Natalidade e Fecundidade observadas em Campinas, na Regido
Metropolitana e no Estado de Sao Paulo. A Figura 2.1 mostra a queda das taxas de

natalidade para as areas em estudo, nos ultimos 30 anos.
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Quadro 2.1: Totais da populagcdo no Municipio de Campinas, na RMC e no Estado de Sao Paulo,
no Periodo de 1980 a 2010

POPULAGAO

LOCAL TAXA CRESC. - TAXA CRESC. TAXA CRESC.
ANUAL (%) ANUAL (%) ANUAL (%)

Campinas 661.992 843.516 969.396 1.080.113

RMC 2.332.988 2.792.855

Estado SP .953. 436. 36.974.378 42.136.277

Fonte: SEADE (Informag¢8es dos Municipios Paulistas — IMP).

Quadro 2.2: Taxas de Natalidade e Fecundidade no Municipio de Campinas, na RMC e no
Estado de S&o Paulo nos Periodos de 1980 a 2010

LOCAL TAXAS 1980 1991 2000 2010

Taxas de Fecundidade Geral'

Campinas
Taxas de Natalidade?
Taxas de Fecundidade Geral'

RMC
Taxas de Natalidade?
Taxas de Fecundidade Geral'

Estado SP
Taxas de Natalidade?

L Por mil mulheres entre 15 e 49 anos — 2 Por mil habitantes
Fonte: SEADE (Informag¢®es dos Municipios Paulistas — IMP).
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Figura 2.1: Taxas de Natalidade para Campinas, RMC e para o Estado de Sdo Paulo no Periodo de 1980 a 2010
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No quesito urbanizacéo da populacéo, para o ano de 2010, quando comparados 0s
indices da RMC, de 97,43% e do Estado, de 95,94%, pode-se dizer que Campinas
apresenta indices condizentes com as tendéncias gerais, com uma taxa de urbanizacao
de 98,28%, ou seja, extremamente urbanizada.

A urbanizacdo da populagdo € outro fator que induz a diminuigdo do numero de
concepcdes. O Quadro 2.4, mostra a urbanizacdo do Municipio de Campinas desde
1940, além da distribuicdo de género para cada situacdo. Observa-se que os periodos de
1950 a 1960 e de 1980 a 1991 apresentaram 0S maiores graus de urbanizacéo,
alcancando respectivamente os valores de 84,14 e 97,33, ou seja, um aumento de
14,11% e de 8,32%, estabilizando-se a partir do ano 2000 em aproximadamente 98,3%.
Considerando o macrozoneamento de Campinas, conforme seu Plano Diretor, instituido
pela Lei Complementar n°® 15/2006, o Quadro 2.5, a seguir, apresenta a distribuicdo da
populacdo do Municipio nos anos de 2000 e 2010, para as hove macrozonas aprovadas
(Mapa 10: Macrozonas do Municipio de Campinas), além das respectivas areas e
densidades demograficas. Analisando a mesma, podemos concluir que o crescimento da
populacdo neste periodo ocorreu principalmente nas regides periféricas do Municipio,
alcancando taxas de 5,73% (Macrozona 07), provavelmente, em funcéo da influéncia do
Aeroporto Internacional de Viracopos, e de 5,59% (Macrozona 08), devido as Rodovias D.
Pedro | e Adhemar Pereira de Barros.

Considerando as Bacias Hidrograficas de Campinas, o Quadro 2.6, a seguir,
apresenta a distribuicdo da populacdo do Municipio, segundo o censo do IBGE de 2010,
para as cinco bacias (além da sub-bacia do Ribeirdo Anhumas, afluente do Rio Atibaia),
divididas pelas suas respectivas UTBs e Bairros correspondentes (ver Mapa 11:

Densidade Populacional Média por UTBs e Bacias).
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Quadro 2.3: Total Populacional Urbano e Rural e Taxa de Urbanizagdo no Municipio
de Campinas e na RMC nos anos de 1980 a 2010

Fonte: SEADE (Informag¢@es dos Municipios Paulistas — IMP).

e URBANA RURAL U(:‘BA::" %) URBANA RURAL UG:BA(l: %) URBANA RURAL URBANA RURAL
Campinas 589.310 72.682 89,01 820.203 23313 97,24 952.003 16.157 1.061.540 18.573
RMC NA NA NA NA NA NA 2.264.719 68.269 2.721.147 71.708
Estado SP §22.118.840 2.834.398 88,64 29.161.205  2.275.068 92,76 34.538.004 2.436.374 40.423.749 1.712.528

Quadro 2.4: Populacdo Residente do Municipio de Campinas por Sexo e Situacao

Fonte: Censos Demograficos — IBGE. Adaptado pela CSPS/DEPLAN/SEPLAN.

NSl POPULACAO  MASCULINO FEMININO RURAL URBANO
TOTAL

1940 129.940 - - - - - - - -
1950 152.547 75.317 77.230 106.834

1960 219.303 108.417 110.886 184.529

1970 375.864 186.635 189.229 335.756

1980 664.559 329.767 334.729 591.557

1991 847.595 416.206 431.389 824.924

2000 969.386 472.167 497.219 953.218

2010 1.080.113 520.865 559.248 1.061.540
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Quadro 2.5: Extenséao Territorial e Densidade Populacional Média das Macrozonas do Municipio de Campinas

AREA POPULACAO TAXA DE DENSIDADE (2010)
MACROZONA n CRESCIMENTO
ANUAL (%)
1 20163 25073 112,42
2 5733 7172 79,76
3 32257 39653 558,12
4 599945 621426 3861,83
5 196381 227106 2538,4
6 2969 2477 88,2
7 26728 46681 629,9
8 9499 16361 521,44
9 75721 94164 3270,03
Campinas 969396 1080113

Fonte: Censo Demografico de 2000 e 2010 — IBGE. Adaptado pela CSPS/DEPLAN/SEPLAN.
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Quadro 2.6: Populagdo do Municipio de Campinas, por Bacias Hidrogréficas

.. . POPULACAO AREA  DENSIDADE
BACIAS uTe BAIRROS RESIDENTE  (Km?)  (Hab/Km?)

Vale das Gargas

C. Gomes, Monte Belo,
Ch. Gargantilha

Bananal

Ch. Recanto dos Dourados
S&do Conrado

Centro / Sousas

Fazenda Santana

Jd. Botanico

Joaquim Egidio

S3o Fernando, Vila Orozimbo Maia,
Carlos Lourengo

Esmeraldina, Sdo Pedro, Sdo Vicente

Guara

Bosque das Palmeiras

Centro / Bardo

Cidade Universitéria

CIATEC - (Chacaras)

Real Parque

PUCC, Pq. Das Universidades,
Sta. Candida

Vila Nova

Jd. Miriam, Pq. Xangrila
Parque Imperador

VI. Costa e Silva,

VI. Miguel Vicente Cury
Mansdes de Sto. Antonio, Sta. Candida
Primavera, Pg. Taquaral

Sao Quirino

Jd. N. S. Auxiliadora, Taquaral
Pg. Brasilia

Carrefour, Galeria, FEAC
Guanabara

Cambui

Flamboyant

Vila Brandina

Centro

Bosque

Nova Campinas

Pq. Ecoldgico

Notre Dame, Alto da Nova Campinas,
Gramado

Bairro das Palmeiras

Proencga

Fonte: Censo Demografico 2010 — IBGE. Adaptado pela SVDS.
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Quadro 2.6: Populagdo do Municipio de Campinas, por Bacias Hidrogréficas

POPULACAO AREA | DENSIDADE
RESIDENTE  (Km?) | (Hab/km?)

BACIAS uTB BAIRROS

S. Martin

Sdo Marcos, Amarais, Ceasa
Nova Aparecida, Pe. Anchieta
Fazendinha, Sta. Barbara

Pq. Via Norte

Fazenda Chapadao

Fazenda Santa Eliza
Chapadao

Castelo

Bonfim

Jd. Aurélia

Jd. Monte Alto

Jd. Garcia, Campos Eliseos

Pqg. Valenca

Residencial Sdo Luiz

Campo Grande, Florence

Novo Campos Eliseos, Sta. Lucia

Mauro Marcondes,
Ouro Verde, Vista Alegre

Maria Rosa

S3o Cristévao, Jd. Planalto
DICS COHAB

Vila Teixeira, Pq. Italia,

Pq. Industrial, Sdo Bernardo
Ponte Preta

Vila Pompéia, Jd. do Lago
Nova Europa, Pg. da Figueira
Jd. dos Oliveiras, Swift

Pg. Jambeiro, Remonta
Icarai, Jd. das Bandeiras, Jd. Sdo José
Nova Mercedes

Jd. Nova América

Distrito Industrial de Campinas
Aeroporto Viracopos

Jd. Atlantico, Jd. Columbia

Jd. Sdo Domingos, Jd. Campo Belo

Jd. Fernanda, Campituba, Jd. Itaguacgu

Fonte: Censo Demogréafico 2010 — IBGE. Adaptado pela SVDS.
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2.2. SAUDE

O Municipio de Campinas € gestor pleno do Sistema Unico de Salde - SUS,
modalidade de gestdo em que todas as decisdes quanto ao gerenciamento de recursos e
servicos, préprios, conveniados e contratados se ddao no ambito do Municipio (SMS,
2013).

2.2.1. Estrutura do Sistema de Saude de Campinas

A complexidade do sistema de saude em Campinas levou a distritalizacdo, que € o
processo progressivo de descentralizacdo do planejamento e gestdo da saude para areas
com mais de 200.000 habitantes, que em nosso Municipio iniciou-se com a atencdo
basica, sendo seguido pelos servicos secundarios proprios e posteriormente pelos
servicos conveniados/contratados. Esse processo exigiu envolvimento e qualificacédo
progressiva das equipes distritais e representou grande passo ha consolidacdo da gestéao
plena do sistema no Municipio.

Atualmente, existem 05 Distritos de Saude em Campinas, conforme Figura 2.2, e
Quadro 2.7:

e 1. Distrito de Saude Norte

e 2. Distrito de Saude Sul

e 3. Distrito de Saude Leste

e 4. Distrito de Saude Sudoeste
e 5. Distrito de Saude Noroeste.

A Vigilancia em Saude é descentralizada também em 05 regifes, correspondentes
a area de competéncia dos Distritos de Saude, normalmente, dividindo 0 mesmo espaco
fisico com os Distritos de Saude.

Por ser um centro de referéncia regional para o setor da saude, Campinas também
absorve a demanda da regido, sobrecarregando o seu préprio sistema municipal, tanto na
atencdo basica como na assisténcia secundaria e terciaria. A rede de servigos € composta
por unidades de saude proprias, conveniadas e contratadas, abrangendo a Atencao
Basica e de Média e Alta Complexidade, buscando o funcionamento de forma organizada

e hierarquizada.

36

PMSB — Diagn6stico — Municipio de Campinas — Lei Federal n° 11.445/2007.



2.2.1.1. Rede Municipal de Saude
A rede prépria de saude do Municipio é composta de diferentes tipos de unidades
de saude:

a) Unidades Basicas de Saude (Centros de Saude)

Campinas possui sessenta e dois (62) centros de saude (Unidades Basicas de
Saude), apresentados no Quadro 2.7, que séo responsaveis pela atencao basica a saude
e alguns procedimentos de média complexidade. Possui ainda, Conselho Local de Saude,
com representantes da populacdo usuaria, dos trabalhadores da saude e da Secretaria
Municipal de Saude — SMS.

Em Campinas, dimensionou-se 01 Centro de Saude (CS) para, aproximadamente,
20.000 habitantes, com equipes multiprofissionais, incluindo médicos nas especialidades
basicas (clinicos, pediatras, gineco-obstetras), enfermeiros (com responsabilidades
voltadas para as areas da mulher, crianca e adultos), dentistas, auxiliares de enfermagem,
auxiliares de consultorio dentério, além dos profissionais de apoio que completam essas

equipes.

b) Unidades de Referéncia

Campinas possui um total de dezoito (18) unidades préprias de referéncia com
atendimento especializado, sendo duas (2) Policlinicas, que sdo unidades de saude
secundarias, concentrando ambulatérios com cerca de 30 especialidades médicas,
conjuntamente com o0s ambulatérios do Hospital Municipal "Dr. Mario Gatti" e do
Complexo Hospitalar Ouro Verde (Ambulatério "Dr. Edivaldo Orsi").

No atendimento de especialidades, a SMS conta, ainda, com o Hospital e
Maternidade “Dr. Celso Pierro” (PUCC), o Ambulatério do Hospital das Clinicas da
UNICAMP e com servigos ligados a PUCC, como Fonoaudiologia, Terapia Ocupacional,
Fisioterapia, Psicologia, Odontologia, entre outros.

As Policlinicas se somam outros Centros de Referéncia que, com equipes
multiprofissionais, tém como papel a atencdo focada a grupos de risco especificos, tais
como: Ambulatério do CEASA, os Centros de Apoio Psicossocial (CAPS), da area de
Saude Mental, Infanto-Juvenil, Alcool e Drogas, e unidades dedicadas & Reabilitacio
Fisica, Saude do Trabalhador, Saude do Idoso, Doencas Sexualmente Transmissiveis e
AIDS, etc.

37

PMSB — Diagn6stico — Municipio de Campinas — Lei Federal n° 11.445/2007.



Aléem dos Centros de Referéncia, outras unidades com diferentes papéis, mas
inteiramente integradas com as demais no conceito mais amplo de saude e bem-estar,

atuam no atendimento a comunidade.

c) Sistema de Urgéncia e Emergéncia
E composto pelas unidades de Pronto Atendimento, o SAMU (Servico de
Atendimento Médico de Urgéncia), o Pronto Socorro do Hospital Municipal “Dr. Mario
Gatti” e o Pronto Socorro do Complexo Hospitalar Ouro Verde, além de servigos
conveniados e contratados, em especial, o Pronto Socorro do Hospital das Clinicas e o
Centro de Atencéo Integral a Saude da Mulher — CAISM da UNICAMP, o Hospital e
Maternidade Celso Pierro da PUC, e a Maternidade de Campinas (urgéncias obstétricas).
As unidades de Pronto Atendimento — PA séo:
e 1.PAS&o José
e 2. PAAnchieta
e 3. PACampo Grande (“Dr. Sérgio Arouca”)
e 4. PACentro
O Mapa 12: Equipamentos de Saude apresenta a espacializacdo dos

equipamentos publicos e privados de saude no perimetro do Municipio de Campinas.
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Figura 2.2: Distritos e Centros de Saude
Fonte: SMS (2013)
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Quadro 2.7: Relac&o dos Centros de Saude do Municipio de Campinas

1. Norte
6 - Santa Moénica

14 - Boa Vista
25 - Eulina
27 - Aurélia
30 - Barao Geraldo
31 - Anchieta
36 - Sao Marcos
44 - Sta. Barbara

49 - Cassio Raposo do
Amaral

53 - Village

54 - Rosalia

2. Sul
2 - Vila Rica

3 - Orosimbo Maia
9 - Esmeraldina
11 - Figueira
16 - S3o José
17 - S3o Vicente
26 - Faria Lima
28 - Santa QOdila
39 - Villa Ipé
40 - Paranapanema
43 - Sao Domingos
47 - Carvalho de Moura
55 - Campo Belo
56 - Fernanda
57 - Nova América

58 - Oziel

3. Leste
1 - Conceicao

4 - Costa e Silva
12 - S3o Quirino
21 - 31 de margo
29 - Taquaral
32 - Sousas
33 - Joaquim Egidio
38 - Centro
51 - Carlos Gomes

52 - Boa Esperanca

4. Sudoeste
8 - Unido dos Bairros

10 - Santa Lucia
13 - Aeroporto

15 - Campos Eliseos
(Tancredao)

18 - Vista Alegre
20 - Capivari
23 - Dicl
24 - Dic I1I
37 - Sdo Cristovao
41 - Ttatinga
45 - V. Unido / CAIC

46 - Santo Antonio

5. Noroeste
5 - Perseu

7 - Integracao
19 - Valenga
22 - Florence

34 - Pedro Aquino
(Balao)

35 - Ipaussurama
42 - Floresta
48 - Itajai
50 - Rossin
59 - Santa Rosa
60 - Satélite Iris
61 - Lisa

62 - Campina Grande
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http://unidades/centros/cs_sta_monica/cs_sta_monica.htm
http://unidades/centros/cs_boavista/cs_boavista.htm
http://unidades/centros/cs_eulina/cs_eulina.htm
http://unidades/centros/cs_aurelia/cs_aurelia.htm
http://unidades/centros/cs_b_geraldo/cs_b_geraldo.htm
http://unidades/centros/cs_p_anchieta/cs_p_anchieta.htm
http://unidades/centros/cs_s_marcos/cs_s_marcos.htm
http://unidades/centros/cs_sta_barbara/cs_sta_barbara.htm
http://unidades/centros/cs_cassio_rap_amar/cs_cassio_rap_amar.htm
http://unidades/centros/cs_cassio_rap_amar/cs_cassio_rap_amar.htm
http://unidades/centros/cs_village/cs_village.htm
http://unidades/centros/cs_rosalia/cs_rosalia.htm
http://unidades/centros/cs_rica/cs_rica.htm
http://unidades/centros/cs_orosimbo/cs_orosimbo.htm
http://unidades/centros/cs_esmeraldina/cs_esmeraldina.htm
http://unidades/centros/cs_figueira/cs_figueira.htm
http://unidades/centros/cs_s_jose/cs_s_jose.htm
http://unidades/centros/cs_s_vicente/cs_s_vicente.htm
http://unidades/centros/cs_farialima/cs_farialima.htm
http://unidades/centros/cs_sta_odila/cs_sta_odila.htm
http://unidades/centros/cs_ipe/cs_ipe.htm
http://unidades/centros/cs_paranapanema/cs_paranapanema.htm
http://unidades/centros/cs_s_domingos/cs_s_domingos.htm
http://unidades/centros/cs_carvalho_moura/cs_carvalho_moura.htm
http://unidades/centros/cs_campo_belo/cs_campo_belo.htm
http://unidades/centros/cs_fernanda/cs_fernanda.htm
http://unidades/centros/cs_nova_america/cs_nova_america.htm
http://unidades/centros/cs_oziel/cs_oziel.htm
http://unidades/centros/cs_conceicao/cs_conceicao.htm
http://unidades/centros/cs_costaesilva/cs_costaesilva.htm
http://unidades/centros/cs_s_quirino/cs_s_quirino.htm
http://unidades/centros/cs_31_marco/cs_31_marco.htm
http://unidades/centros/cs_taquaral/cs_taquaral.htm
http://unidades/centros/cs_sousas/cs_sousas.htm
http://unidades/centros/cs_joaquim/cs_joaquim.htm
http://unidades/centros/cs_centro/cs_centro.htm
http://unidades/centros/cs_carlos_gomes/cs_carlos_gomes.htm
http://unidades/centros/cs_boa_esperanca/cs_boa_esperanca.htm
http://unidades/centros/cs_uniao_dos_bairros/cs_uniao_dos_bairros.htm
http://unidades/centros/cs_sta_lucia/cs_sta_lucia.htm
http://unidades/centros/cs_aeroporto/cs_aeroporto.htm
http://unidades/centros/cs_campos_eliseos/cs_campos_eliseos.htm
http://unidades/centros/cs_campos_eliseos/cs_campos_eliseos.htm
http://unidades/centros/cs_vista_alegre/cs_vista_alegre.htm
http://unidades/centros/cs_capivari/cs_capivari.htm
http://unidades/centros/cs_dic1/cs_dic1.htm
http://unidades/centros/cs_dic3/cs_dic3.htm
http://unidades/centros/cs_s_cristovao/cs_s_cristovao.htm
http://unidades/centros/cs_itatinga/cs_itatinga.htm
http://unidades/centros/cs_vila_uniao/cs_vila_uniao.htm
http://unidades/centros/cs_sto_antonio/cs_sto_antonio.htm
http://unidades/centros/cs_perseu/cs_perseu.htm
http://unidades/centros/cs_integracao/cs_integracao.htm
http://unidades/centros/cs_valenca/cs_valenca.htm
http://unidades/centros/cs_florence/cs_florence.htm
http://unidades/centros/cs_pedro_aquino/cs_pedro_aquino.htm
http://unidades/centros/cs_pedro_aquino/cs_pedro_aquino.htm
http://unidades/centros/cs_ipaussurama/cs_ipaussurama.htm
http://unidades/centros/cs_floresta/cs_floresta.htm
http://unidades/centros/cs_itajai/cs_itajai.htm
http://unidades/centros/cs_rossin/cs_rossin.htm
http://unidades/centros/cs_sta_rosa/cs_sta_rosa.htm
http://unidades/centros/cs_satelite_iris/cs_satelite_iris.htm
http://unidades/centros/cs_lisa/cs_lisa.htm
http://unidades/centros/cs_campina_grande/cs_campina_grande.htm

2.2.2. Indicadores de Saude

O Quadros 2.8 apresenta informacdes referentes as Mortalidades no Municipio de
Campinas. J& os quadros seguintes apresentam as incidéncias e notificacdes de casos de
dengue, leptospirose e esquistossomose, que de acordo com a Secretaria Municipal de
Saude - SMS séo as principais enfermidades ocorridas em Campinas, nos altimos anos,
relacionadas com o saneamento basico. Segundo a SMS, o Municipio ja ndo apresenta
casos de mortalidade infantil vinculadas as auséncias ou deficiéncias dos servicos de

saneamento basico.

Quadro 2.8 Indicadores de Mortalidade para o Municipio de Campinas

INDICADORES DE MORTALIDADE 2003 2004 2005
Total de dbitos 6.011 6.016 5.966 5.779 5.931 6.189 6.119
N2 de dbitos por 1.000 habitantes 6,04 5,97 5,86 5,53 5,6 5,77 5,79
Total de 6bitos infantis 175 172 159 173 145 145 123
% de obitos infantis no total de ébitos * 2,91 2,86 2,67 2,99 2,44 2,34 2,01
Mortalidade infantil por 1.000 nascidos vivos ** 13 13 11 12 11 10 9

* Coeficiente de mortalidade infantil proporcional
**considerando apenas os 6bitos e nascimentos coletados pelo SIM/SINASC

Fonte: DATASUS (2010).

Segundo o Ministério da Saude, a dengue é a doenca viral transmitida por
mosquito que mais rapidamente se espalha no mundo. Nos ultimos 50 anos, a incidéncia
aumentou 30 vezes com crescimento da expansado geografica para novos paises e na
presente década, para pequenas cidades e areas rurais. E estimado que 50 milhées de
casos de infeccdo por dengue ocorram anualmente. Estima-se que aproximadamente 2,5
bilhdes de pessoas vivam em paises onde a dengue é endémica.

Os condicionantes da expansdo da dengue nas Américas e no Brasil sdo similares
e referem-se, em grande parte, ao modelo de crescimento econdmico implementado na
regido, caracterizado pelo crescimento desordenado dos centros urbanos. O Brasil
concentra mais de 80% da populacdo na area urbana, com importantes lacunas no setor
de infraestrutura, tais como dificuldades para garantir o abastecimento regular e continuo
de agua, a coleta e o destino adequado dos residuos solidos. Outros fatores, como a
acelerada expansdo da industria de materiais ndo biodegradaveis, alem de condicdes
climaticas favoraveis, agravadas pelo aquecimento global, conduzem a um cenario que

impede, em curto prazo, a proposicdo de acbes visando a erradicacdo do vetor
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transmissor (BRASIL, 2009).

As epidemias de dengue determinam uma importante carga aos servi¢cos de saude
e a economia dos paises. Apesar de poucos estudos existentes sobre o tema, um recente
trabalho realizado em oito paises do continente americano e asiatico, incluindo o Brasil,
demonstrou que o custo das epidemias ocorridas nesses paises foi de cerca de U$ 1,8
bilhdo, somente com despesas ambulatoriais e hospitalares, sem incluir os custos com as
atividades de vigilancia, controle de vetores e mobilizacdo da populacdo (BRASIL, 2009).
Em 2012, foram notificados 972 casos de dengue em moradores do Municipio de
Campinas, segundo dados do SINANNET/COVISA.

Quadro 2.9: Histérico de Casos de Dengue no Municipio de Campinas

NUMERO DE CASOS DE DENGUE

2.007 169 | 922 | 3.213 | 4.207 | 2.364 | 300 | 67 | 17 | 35 | 49 57 42 11.442
2008 40 | 37 72 79 21 10 | 8 9 2 8 6 14 306
2.009 17 | 29 53 40 25 16 | 2 3 2 3 3 7 200
2010 65 | 249 | 626 942 630 84 | 11| 10 5 5 8 12 2.647
2.011 68 | 288 | 658 | 1.202 | 714 | 133 |26 | 11 | 13 | 23 22 20 3.178
2012 49 | 53 152 352 205 88 | 18 | 12 7 6 10 20 972

Quanto a leptospirose, é uma zoonose que acomete tanto 0os animais quanto os
homens. E uma doenca infecciosa febril de inicio abrupto, cujo espectro pode variar
desde um processo inaparente até formas graves. Trata-se de uma zoonose de grande
importancia social e econbmica, por apresentar elevada incidéncia em determinadas
areas, alto custo hospitalar e perdas de dias de trabalho, como também por sua
letalidade, que pode chegar a 40%, nos casos mais graves. Sua ocorréncia esta
relacionada as precarias condi¢des de infraestrutura sanitaria e roedores infectados. As
inundacdes propiciam a disseminacdo e a persisténcia do agente causal no ambiente,
facilitando a ocorréncia de surtos (SMS, 2012).

Segundo o Departamento de Vigilancia em Saude de Campinas, a doenca vem se
mostrando com nitida sazonalidade, sendo que os elevados indices pluviométricos do
verao estdo associados a uma maior incidéncia de casos de leptospirose devido ao risco

aumentado de enchentes e inundagbes que tém colocado moradores de diversas
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localidades a um maior risco de infeccdo. Portanto visando a prevencao e/ou minimizacao
dos riscos a saude, devem ser implantados programas de prevencdo com acdes
integradas entre os diversos setores: Saude, Limpeza Urbana, Obras, Habitacao,
Educacao, Defesa Civil e Meio Ambiente, de forma a reduzir ou eliminar as condi¢des
para a proliferacdo dos roedores.

Em 2012, foram notificados 333 casos suspeitos de leptospirose em pacientes
residentes no Municipio de Campinas, segundo dados do SINANNET. Destes,
confirmaram-se 48 sendo que quatro evoluiram para 6bito, resultando em uma letalidade
de 8,3%.

J4 a esquistossomose é uma infeccdo transmitida pela agua contaminada por
cercérias, uma das fases do ciclo evolutivo do Schistosoma mansoni, um trematédeo, que
necessita de hospedeiros intermediarios para completar seu desenvolvimento. A doenca
caracteriza-se por uma fase aguda e outra crénica, quando os vermes adultos, machos e
fémeas, vivem nas veias mesentéricas ou vesiculares do hospedeiro humano. Seu ciclo
de vida pode durar varios anos (SMS, 2012).

O homem é o principal reservatério do agente transmissor da esquistossomose,
mas o ciclo de vida do parasita depende de um hospedeiro intermediario, sendo o
caramujo do género Biomphalaria responsavel pela disseminacdo do Schistosoma
mansoni.

Segundo o Departamento de Vigilancia em Saude de Campinas, a
esquistossomose € uma doenca de veiculacdo hidrica e resultante da auséncia ou
precariedade de saneamento basico, e para o controle dos hospedeiros é necessario
observar as condi¢des locais que favorecem a instalacdo de focos de transmisséo da
doenca tomando medidas de saneamento ambiental, para dificultar a proliferacdo e o
desenvolvimento dos hospedeiros intermediarios, bem como impedir que o homem
infectado contamine as colecfes de aguas como ovos do Schistosoma mansoni.

Em 2012, foram notificados 112 (cento e doze) casos de esquistossomose em

pacientes residentes no Municipio de Campinas, segundo dados do SINANNET.
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Quadro 2.10: Histérico de Casos de Leptospirose e Esquistossomose
no Municipio de Campinas

LEPTOSPIROSE ESQUISTOSSOMOSE

NUMERO NG!VIERO DE | LETALIDADE NUMERO

DE CASOS OBITOS (%) DE CASOS
2.007 32 3 9 63
2008 25 4 16 41
2.009 47 5 11 55
2010 25 4 16 62
2.011 51 7 14 49
2012 48 4 8,3 112

2.3. EDUCACAO

A Secretaria Municipal de Educacdo de Campinas — SME possui 0 compromisso
com a construgdo da escola publica gratuita, laica e de qualidade socialmente
referenciada. A acdo da SME a frente de cada espaco de gestdo, cada Unidade Escolar,
tem como meta a elevacdo da qualidade social do ensino e da educacdo no Municipio,
aprimorando o processo de trabalho pedagdgico e enfrentando os problemas que
impedem a inser¢do critica de nossos educandos na vida social e cultural, cientifica e
tecnolégica de nosso tempo. O objetivo da escola publica é a formacdo de educadores e

educandos, criticos e investigadores permanentes da realidade social (Campinas, 2006).

2.3.1. Estrutura do Sistema de Educacao de Campinas

A Secretaria Municipal de Educacao atua de modo descentralizado por meio dos
cinco Nucleos de Acdo Educativa Descentralizada (NAEDS). Eles estdo divididos
conforme as regides geograficamente definidas pela politica de descentralizacdo da
Prefeitura Municipal de Campinas. Séo eles: Norte, Sul, Leste, Sudoeste e Noroeste, e
compreendem as Escolas Municipais de Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e
Educacédo de Jovens e Adultos (EJA), além das Escolas Particulares e Instituigdes,
situadas em suas areas de abrangéncia. Os NAEDS sé&o dirigidos pelos representantes
regionais, que tem como objetivo assegurar a descentralizacdo e a implementacéo das
politicas educacionais na Rede Municipal de Ensino de Campinas.

Em 1987 a SME criou a Fundacdo Municipal para Educagdo Comunitaria —
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FUMEC, com a missdo de alfabetizar jovens e adultos, através de programa equivalente
as cinco primeiras séries de educacdo basica, com o compromisso de estabelecer um
programa orientado a constituicdo de a¢des educacionais, considerando a singularidade
daqueles jovens e adultos, a partir dos 15 anos, que nao puderam frequentar a escola, ou
dela foram afastados pelos mais variados motivos. As acdes de alfabetizacdo sao
desenvolvidas em salas de aulas instaladas em escolas municipais, estaduais,
associacgOes de bairros, igrejas, enfim, em todos os locais em que exista demanda.

A partir de 2004, a Fundacdo mantém o Centro de Educacdo Profissional de
Campinas “Prefeito Antonio da Costa Santos” — CEPROCAMP. O Centro tem cursos
gratuitos e profissionalizantes nas modalidades: formacdo inicial e continuada de
trabalhadores e, habilidade técnica de nivel médio, nas areas de: Gestdo, Saude
Ocupacional, Hospitalidade e Hotel, Servicos Domiciliares, Imagem Pessoal/Beleza,
Construcéo Civil, Informatica e Ambiental. Através de parcerias, 0 CEPROCAMP realiza
programas e projetos importantes de educagdo comunitéria para o trabalho, em diversos
bairros.

Seguindo as disposi¢cdes da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo, ocorre em
Campinas a universalizacdo do ensino fundamental através da atuacdo da rede municipal,
estadual e privada. O Ensino Fundamental municipal conta com 44 escolas, 40 delas
oferecendo, além do ensino regular, Educacdo para Jovens e Adultos de 52 a 82 série.
Essas unidades atendem, ao todo, 23.724 alunos. Para a oferta de ensino fundamental, a
SME conta, ainda, com 04 Centros Municipais de Educacdo de Jovens e Adultos
(CEMEFEJA), com 3.315 alunos matriculados em 2012.

Quadro 2.11: Total de Alunos do Ensino Publico Fundamental no Municipio de
Campinas (2012)

REGIAO ENSINO FUNDAMENTAL
Norte
Sul
Leste
Noroeste
Sudoeste

TOTAL

Fonte: SME (2013).
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O Mapa 13: Equipamentos de Educacdo apresenta a espacializacdo dos

equipamentos de educacao no perimetro do Municipio de Campinas.

2.3.2. Indicadores de Educacéao

Os Quadros 2.12 e 2.13 apresentam, respectivamente, informacdes referentes aos
niveis de instrucdo e taxas de analfabetismo para o Municipio. Analisando o Quadro 2.12,
considerando a proporcionalidade (%), Campinas apresenta melhores resultados em
todos os niveis de ensino, comparados com a sua Regido. Destacam-se as porcentagens
de pessoas sem instrucdo e com superior completo, que Campinas apresentou,
respectivamente, porcentagens de 35,16% e 21,31%, em comparagdo com a RMC, com
42,34% e 14,57% e com o Estado, de 41% e 15,1%.
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Quadro 2.12: Pessoas de 25 Anos ou Mais de Idade, por Sexo e Nivel de Instrucdo, para o Municipio de Campinas, RMC e
Estado de S&o Paulo (2010)

PESSOAS DE 25 ANOS OU MAIS DE IDADE
NiVEL DE INSTRUGCAO

Sem Instrugdo e Fundamental Médio Completo
Fundamental Completo e Médio e Superior

LOCAL

Superior Nao
Completo Determinado

Estado de SP 25.457.980 10.437.806 4.135.385 6.932.185 3.843.068 109.536

8.458
5.104

346.037
147.624

383.591
106.568

631.643
189.916

1.005.769
243.623

RMC

Campinas

2.375.497
692.835

Fonte: Censo Demografico de 2010 — IBGE.

Quadro 2.13: Evolucéo da Taxa de Analfabetismo no Municipio de Campinas, RMC e Estado de S&o Paulo

TAXA DE ANALFABETISMO DA POPULAGAO DE 15 ANOS E MAIS (%)

LOCAL

Campinas
RMC
Estado SP

Fonte: SEADE (Informac¢des dos Municipios Paulistas — IMP).
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A taxa de analfabetismo da populacdo de 15 anos ou mais, tendo como referéncia
dados de 2010, permite tracar o perfil municipal em relagdo a educacdo, sendo assim,
Campinas, com uma taxa de 3,26%, demonstrou abarcar um percentual menor de
pessoas analfabetas nessa faixa etaria, em comparacdo a RMC, com 3,75% e com 0
Estado, que apresentou indice de 4,33% de analfabetos.

Por fim, em relacdo ao indice de Desenvolvimento da Educacéo Béasica — IDEB,
indicador de qualidade educacional do ensino publico, criado para monitorar programas e
politicas educacionais e detectar onde deve haver melhorias, Campinas obteve, em 2011,

o total de 5,7 para 5° ano (42 série) e 4,3 para 0 9° ano (82 série).

2.4, HABITAC;AO DE INTERESSE SOCIAL

Campinas urbanizou-se de forma dispersa. E uma metropole quase tdo extensa
guanto a de Sdo Paulo, embora possua um quinto da populacdo da RMSP (Regido
Metropolitana de Sao Paulo). Apresenta densidades muito baixas, pois mescla trechos
urbanizados de forma descontinua com &reas de caracteristicas rurais. As areas
dispersas localizam-se ao longo de rodovias, proximas de entroncamentos viarios, e com
boa acessibilidade (PMHC, 2011).

O Plano Municipal de Habitacdo de Interesse Social de Campinas, aprovado pelo
Conselho Municipal de Habitagdo em 08 de agosto de 2011, representa um avanco na
Politica Habitacional do Municipio. Elaborado com base nas diretrizes estabelecidas pela
Lei Federal n® 11.124, de 16 de junho de 2005, Resolu¢cbes do Conselho Gestor do Fundo
Nacional de Habitag&o de Interesse Social e Lei Complementar n° 15/2006, Plano Diretor
do Municipio, apresenta o diagnéstico da situacdo habitacional de interesse social da
cidade, define as diretrizes, estratégias, linhas de acdo, programas e estabelece metas
para o atendimento das necessidades habitacionais do Municipio.

O Plano Municipal de Habitacdo de Interesse Social tem como papel, também,
trazer esta reflexdo a tona, verificando se de fato a politica urbana tem sido eficiente para
garantir melhor localizacdo dos pobres na cidade, aproximando a discussdo sobre a
cidade dos segmentos ligados aos movimentos de moradia, muitas vezes distantes

destas discussoes.
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2.4.1. Ofertas Habitacionais

O mercado residencial legal da Regidao Metropolitana de Campinas — RMC, a partir
dos anos 90, estd fortemente influenciado pela producdo de novos loteamentos e
condominios residenciais, para as faixas de rendas médias e altas, fora da mancha
urbanizada. Em decorréncia deste fator, ha um aprofundamento da dispersédo urbana e
um consequente encarecimento da infraestrutura. A Figura 2.3: Bairros Fechados na
RMC até 2007 demonstra esta situacdo. Os grandes loteamentos e condominios
fechados da RMC situam-se na franja urbana e os vetores com maior incidéncia deste
tipo de empreendimento sdo o leste e sul (Indaiatuba). Este modelo de urbanizacéo traz
significativo impacto para os objetivos da politica habitacional, na medida em que ocorre a
ocupacdo da terra, ocorre também a valorizagdo generalizada nos vetores de interesse,

encarecendo as unidades produzidas para a baixa renda.

Figura 2.3: Bairros Fechados na RMC até 2007
Fonte: FREITAS (2008)
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Verifica-se, também, que a maioria dos loteamentos promovidos na RMC, nos
ultimos 10 anos, constituiu-se de areas completamente fechadas. Estes loteamentos
fechados possuem &area média que supera 250 mil m2 nos municipios de Monte Mor
(643.401 m?), Itatiba (577.339 m?), Jaguariina (491.378 m?), Campinas (348.143 m?2),
Engenheiro Coelho (305.131 m?) e Hortolandia (276.112 m2).

Estudos apresentados pelo PMHC (2011), a partir da andlise da relacdo entre a
producéo de lotes e o crescimento populacional no periodo 2000/2007, demonstram que
nao existe uma correspondéncia entre 0 aumento da oferta e o crescimento da populacéo.
No caso de Campinas, embora seja equilibrada a relacdo entre lotes produzidos e
necessidade de novos domicilios no periodo 2000/2007 (Quadro 2.14), muitos dos novos
lotes produzidos ndo sé@o acessiveis a populagdo de baixa renda. (ver anexo, Mapa 14:
Loteamentos Aprovados no Municipio de Campinas).

Ao mesmo tempo, segundo dados do PLANHAB (2007), no Municipio de Campinas
h& mais de 35 mil imoéveis vazios, 0 que equivale a, praticamente, duas vezes o déficit
habitacional estimado pela Fundac¢éo Jodo Pinheiro — FJP, no ano 2000, que é de 18.761
domicilios. Conforme explicita o referido estudo, o esvaziamento das areas centrais e
urbanizadas €, portanto, fruto dos investimentos que permitiram as empresas imobiliarias
formar novas centralidades e ocupar terrenos distantes da malha urbana.

Observa-se no Municipio de Campinas, assim como na grande maioria dos
municipios brasileiros, a existéncia de vazios urbanos. Estudo elaborado pelo PMHC
(2011) levantou mais de 415 milhdes de m2 de terras vazias, 0 que representa 27,9% de
todo o perimetro urbano da RMC. Em Campinas, foram identificados 34.641.418,00 m2 de
areas urbanas vazias, 0 que representa 8,88% do total da area urbana do Municipio.

Pode-se dizer que a existéncia de um grande numero de terrenos vazios no interior
do perimetro urbano é uma vantagem, pois representa um grande potencial fundiario que
supera, e muito, a necessidade de terras urbanas para a construcdo de empreendimentos
habitacionais de interesse social. Se metade destes imoOveis vazios fossem destinados a
HIS (com cotas de 125 m?), seria possivel empreender mais de 1,6 milhdo de unidades,

ou o equivalente a 36 vezes o déficit habitacional apresentado pela FIP (2004).
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Quadro 2.14: Necessidade de Novos Domicilios no Periodo (2000/2007)

NECESSIDADE DE NOVOS DOMICILIOS
MUNICiPIO Total de Necessidades de Lotes Lotes Novos/

Domicilios Novos Domicilios no Produzidos Domicilios Existentes
Em 2000 Periodo 2000/2007 2000/2007 Em 2000 (%)

Fonte: PMHC (2011).

Quadro 2.15: Resumo das Necessidades Habitacionais do Municipio de Campinas

DEFICIT HABITACIONAL DOMICILIOS

Em assentamentos precdrios (SEHAB)

Déficit Habitacional

(quantitativo) 2010 Fora de assentamentos precarios (FJP)

TOTAL — Déficit Habitacional (Quantitativo) 30871

Inadequacdo Habitacional Em assentamentos precérios (SEHAB)

(qualitativo) 2010

Total —Inadequacdo Habitacional (Qualitativo) 35537

0 a 3 Salarios Minimos
Demanda Demografica Prioritdria - L.
(2011-2023) 3 a 5 Salarios Minimos

TOTAL—0 a 5 s.m. (CEDEPLAR/UFMG/MCIDADES)

Fonte: elaboracdo DEMACAMP (2011).
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2.4.2. Necessidades Habitacionais

O conceito de necessidades habitacionais no Brasil vem sendo elaborado com
maior sistematicidade e aprofundamento desde o comeco da década de 1990, sob
coordenacdo do Governo Federal e desenvolvido pela Fundacdo Jodo Pinheiro.
Atualmente, nos estudos estatisticos, em nivel federal, o conceito das necessidades
habitacionais engloba trés aspectos: o déficit habitacional, a inadequacao de moradias e a
demanda futura. O Quadro 2.15, apresenta um resumo das necessidades habitacionais
no Municipio de Campinas.

Convém ressaltar que, segundo dados atualizados da PMC, existem mais de 70 mil
domicilios em favelas e loteamentos irregulares. Na Figura 2.4. Loteamentos
Irregulares, Favelas e Ocupag¢des no Municipio de Campinas, € possivel observar a
distribuicdo territorial das favelas e loteamentos clandestinos no Municipio de Campinas,

segundo informacdao fornecida pela Secretaria Municipal de Habitacdo — SEHAB.

B favelas
B ocupacdes

loteamentos clandestinos/

LEGENDA

irregulares

o

nte: Prefeitura Municipal de Campinas, 2008

Figura 2.4: Loteamentos Irregulares, Favelas e Ocupac¢des no Municipio de
Campinas. Fonte: PMHC (2011).
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2.4.3. Mapeamento de Areas de Risco

Defini-se como area de risco aquela passivel de ser atingida por fenbmenos ou
processos naturais e/ou induzidos, que causem efeito adverso. As pessoas que habitam
essas areas estao sujeitas aos danos a integridade fisica, perdas materiais e patrimoniais.
Normalmente, no contexto das cidades brasileiras, essas areas correspondem a nudcleos
habitacionais de baixa renda (assentamentos precarios) (BRASIL, 2007). No caso de
Campinas, conforme o mapeamento apresentado a seguir, percebe-se que nao €
diferente, ou seja, nas areas de risco estdo os nucleos habitacionais de baixa renda.

O mapa de risco representa a probabilidade espacial e temporal de ocorrer um
processo ou um fenbmeno com potencial de causar danos. Os métodos de avaliagdo de
perigos sao bastante diferenciados, pois dependem do tipo de processo e das
caracteristicas da éarea. A avaliacdo do perigo é resultante da combinacdo das
informacdes do meio fisico (tipo de solo, declividade, clima, etc.) com o inventario de
processos como escorregamentos e erosao. Os atributos descritos neste mapa podem
ser analisados qualitativamente, classificando-se, por exemplo, em baixo, médio ou alto
perigo. O mapa de perigo representa, portanto, o potencial de ocorréncia, em uma area
ou regido, de processos que podem ser causadores de desastres naturais e, desta forma,
contribui com importantes subsidios para o adequado planejamento do uso e ocupacdo
do solo visando o controle e reducao dos desastres naturais. A seguir, estdo apresentados
no Quadro 2.16, segundo levantamentos do Instituto de Pesquisas Tecnholdgicas — IPT
(2005), relatérios da Defesa Civil de Campinas e Servico Geolégico do Brasil — CPRM
(2013) , os pontos (enderecos) suscetiveis a escorregamentos, inundacdes e erosdes,
espacializados no Mapa 15: Localizacdo de Areas de Risco no Municipio de

Campinas.

2.4.3.1. Areas Susceptiveis de Escorregamentos e Erosdes

Um importante instrumento de defesa civil, considerado como uma medida n&o
estrutural de gerenciamento de riscos geoldgicos associados a escorregamentos de
encostas, implantado no Estado de Sdo Paulo desde 1988, € o Plano Preventivo de
Defesa Civil — PPDC. O mesmo tem por objetivo principal dotar as equipes técnicas
municipais de instrumentos de acdo, de modo a, em situacdes de perigo iminente, reduzir
o0 risco de perdas humanas.

O Plano Preventivo de Defesa Civil — PPDC, especifico para deslizamentos, é

operado para 51 cidades do Estado de S&o Paulo, visando acompanhar os registros
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pluviométricos diarios, acima dos quais sdo determinadas mudancas de fase operacional.
Esses totais pluviais, de certa forma, correspondem a chuvas intensas, capazes de
deflagrar processos de movimentos de massa. Para o litoral norte paulista (municipios de
Ubatuba, Caraguatatuba, Sdo Sebastido e llha Bela) foi estabelecido o acumulado de
chuva igual ou superior a 120 mm em 3 dias e, para a Baixada Santista (Guaruja, Santos
Séo Vicente, Cubatao, Praia Grande), 100 mm em até 3 dias.

Alguns municipios da regido metropolitana e do interior paulista (Vale do Paraiba,
regides de Campinas e Sorocaba) também compdem o referido Plano em que, no geral,
foi estabelecido o volume pluvial acumulado de 80 mm em 3 dias, como limite para
mudanca de estado de operacdo da Defesa Civil, como é o caso do Municipio de
Campinas. Portanto, para cada lugar, o suporte fisico e o tipo de uso e ocupacdo do
terreno determinam o quanto a intensidade da chuva pode se tornar um desastre.

De maneira geral, as coordenadorias de defesa civil, dentre outros autores e
pesquisadores, concluiram que volumes pluviais diarios acima de 50 mm representam
uma situacdo de perigo a deflagracdo de movimentos de massa, durante o verdo e

durante os meses de novembro, abril e maio.

2.4.3.2. Areas Susceptiveis de Inundacgées

Segundo Tominaga (2009), a chuva é o elemento climatico que deflagra os
principais desastres naturais no Brasil: as inundacbes e 0s escorregamentos. A
precipitacdo pluviométrica, ou chuva, tem sido o elemento do clima que provoca as
transformacdes mais rapidas na paisagem, no meio tropical e subtropical, sobretudo
durante o verdo, em episodios de chuvas concentradas (chuvas intensas ou aguaceiros),
gue ocorrem anualmente. Ndo raras vezes, resultam em tragédias, principalmente nas
grandes cidades e zona costeira. A quantidade de precipitacdo € normalmente expressa
em termos da espessura da camada d’agua que se formaria sobre uma superficie
horizontal, plana e impermeavel, com 1m?2 de area. A unidade adotada € o milimetro, que
corresponde a queda de um litro de agua por metro quadrado da projecdo da superficie
terrestre, conforme: 1 litro/m? = 1dcm3/100dcm?2 = 0,2cm = 1 mm.

Os riscos acima apontados, indicados pela Defesa Civil, sdo relacionados a
eventos naturais. Cabe lembrar que existem riscos de outras naturezas que impedem a
regularizacdo fundiéria, tais como moradias implantadas sob linha de alta tensédo; em
faixas de dominio de ferrovias, rodovias; faixas “non aedificandi”; areas contaminadas;

etc.
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Quadro 2.16: Relagdo das Areas de Risco Mapeadas para o Municipio de Campinas

AREAS DE RISCO - MAPEAMENTO DO IPT - 2005 7 AREAS DE RISCO - MAPEAMENTO DO CPRM - 2013

Areas Suscetiveis a Escorregamentos

CA-01 Jardim Santa Eudodxia - Rua Elias de Oliveira Sabdia Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
CA-02 Jardim Andorinhas - Favela - Ruas Vinhal, Litoral, Pinhais e Floresta SP_CPS_SR_11_CPRM
CA-03 Jardim Boa Esperanga Rua René de Oliveira Barreto Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
CA-04 Jardim Flamboyant - Rua Elias de Oliveira Sabdia SP_CPS_SR_08 CPRM
CA-05 Jardim S3o Judas Tadeu - Rua Reverendo José Coelho Ferraz Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
CA-06 Jardim Novo Campos Eliseos - Rua Itatiba (Favela Sapucai) SP_CPS_SR_18 CPRM
CA-07 Jardim Novo Campos Eliseos - Rua Indaiatuba (Morro dos Macacos) SP_CPS_SR_18 CPRM
CA-08 Parque Oziel - Av. Eng. Mdarcio Duarte Ribeira SP_CPS_SR_13_CPRM
CA-09 Irm3os Sigrist - Rod. Santos Dumont X Rua Anair Caetano Gongalves SP_CPS_SR_15_CPRM

Areas Suscetiveis a Erosées

CA-74 Jardim Paraiso de Viracopos / Vila Aeroporto - Av. das Amoreiras / Rua Julio CerEEds (el do @ru ek e

Crescente
CA-75 DIC-V — Rua Muripiara / Rua Itapura Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
- SP_CPS_SR_17_CPRM - Parque Universitdrio - Avenida Aglaia
Areas Suscetiveis a Inundagdes
CA-10 Vila Lemos - Av. Princesa D'Oeste / Rua Alaide Nascimento Lemos Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
CA-11 Jardim Paranapanema - Rua Serra D'Agua / Rua Filismina Stemmer Cajado Controlado (Reducgdo do Grau de Risco)
CA-12 Jardim Paranapanema - Rua Central Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
CA-13 Jardim S3o Fernando - Rua Serra Dourada / Rua Otévio Chagas Miranda SP_CPS_SR_10_CPRM
CA-14 Jardim S3o Fernando - Rua Serra Dourada / Rua Elias de Oliveira Sabdia SP_CPS_SR_10_CPRM
CA-15 Jardim Itatiaia - Rua Serra da Saudade / Rua da Tragdo SP_CPS_SR_10_CPRM
CA-16 Jardim S3o Fernando - Rua 28 / Rua 9 / Rua Elias de Oliveira Sabdia SP_CPS_SR_10_CPRM
CA-17 Jardim Andorinhas - Rua Elias de Oliveira Sabdia SP_CPS_SR_10_CPRM
CA-18 Vila Formosa - Rua Engenheiro Augusto de Figueiredo Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
CA-19 Jardim Tamoio - Rua Salom&o Abud SP_CPS_SR_12_CPRM
CA-20 Jardim Proenca - Av. Princesa D'Oeste / Av. Dr. Moraes Sales Controlado (Reducdo do Grau de Risco)
CA-21 Chacara da Barra - Av. José de Souza Campos / Rua Mogi das Cruzes Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
CA-22 Guaragai - Rua Natividade da Serra Controlado (Redugdo do Grau de Risco)

Fonte: IPT (2005) e CPRM (2013).
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Quadro 2.16: Relagdo das Areas de Risco Mapeadas para o Municipio de Campinas (Continuag&o)

AREAS DE RISCO - MAPEAMENTO DO IPT - 2005

AREAS DE RISCO - MAPEAMENTO DO CPRM - 2013

Areas Suscetiveis a Inundagdes

CA-23 Jardim Boa Esperan¢a — Rua Comendador Doutor Antonio Pompeu de Camargo
CA-24 Jardim Flamboyant - Rua 7
CA-25 Vila Nogueira — Rua Luiza de Gusm&o / Rua Moscou
CA-26 Genesis - Rua Genesis
CA-27 Sousas - Rua XV de Novembro / Beco do Mokarzel
CA-28 Jardim Conceigdo (Sousas) - Rua Joaquim Augusto Monteiro
CA-29 Jardim Campo Grande - Rua 1
CA-30 Jardim Novo Maracana - Rua Paul Verinaud
CA-31 Jardim Lisa - Rua Professor Doutor Ottilio Guerneli
CA-32 Jardim Florence Il - Rua Doutor Luiz Henrique Giovannetti
CA-33 Jardim Rossin e Princesa D'Oeste - Rua Major Adolpho Rossin
CA-34 Jardim Florence | - Rua Comendador Jodo Guilhen Garcia
CA-35 Cidade Satélite iris Il - Rua 10 B
CA-36 Cidade Satélite Iris | - Rua Geraldo Campos Ferreira
CA-37 Jardim do Lago | e Il - Rua Reverendo Professor Herculano Gouveia Jr.
CA-38 Monte Cristo - Avenida Dois
CA-39 Jardim das Bandeiras Il - Rua Manoel Militdo de Melo
CA-40 Centenario - Rua 5
CA-41 Jardim Indiandpolis / Conj. Res. Souza Queiroz - Rua Jodo Batista Alves da Silva Telles
CA-42 Jardim Yeda - Rua Luiza Maria Moreira Costa / Rua Cely Rose Mariano Tupam
CA-43 Jardim N. C. Eliseos - Av. Paulo de Camargo Moraes / Rua Aurelino Fernandes de Almeida
CA-44 Jardim Novo Campos Eliseos - Av. Piracicaba / Rua Monte Mor
CA-45 Jardim Santa Ménica — Rua Gustavo Stuart / Rodovia Dom Pedro |
CA-46 Bardo Geraldo - Rua Catharina Signori Vicentin
CA-47 Vila Holandia - Rua da Serviddo 2
CA-48 Vale das Gargas - Estrada do Guara
CA-49 Jardim Campineiro - Rua Angelina Guiderre / Av. Comendador Aladino Selmi

Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
SP_CPS_SR_09_CPRM
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
SP_CPS_SR_07_CPRM
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
SP_CPS_SR_06_CPRM
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
SP_CPS_SR_04_CPRM
SP_CPS_SR_04_CPRM
SP_CPS_SR_05_CPRM
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
SP_CPS_SR_14_CPRM
SP_CPS_SR_14_CPRM
SP_CPS_SR_14_CPRM
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Reducgdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Reducdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
SP_CPS_SR_02_CPRM
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
SP_CPS_SR_01_CPRM
SP_CPS_SR_01_CPRM
SP_CPS_SR_02_CPRM

Fonte: IPT (2005) e CPRM (2013).
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Quadro 2.16: Relagdo das Areas de Risco Mapeadas para o Municipio de Campinas (Continuag&o)

AREAS DE RISCO - MAPEAMENTO DO IPT - 2005

AREAS DE RISCO - MAPEAMENTO DO CPRM - 2013

Areas Suscetiveis a Inundagdes

CA-50 Recanto Fortuna — proximidades da Av. Comendador Aladino Selmi

CA-51 Jardim S. Marcos / Vila Esperanga - R. Dr. Luiz Aristeu Nucci / Rua Roberto Bueno Teixeira

CA-52 Jardim Eulina - Rodovia Anhanguera - Av. Marechal Rondon
CA-53 Nova Aparecida / Chacara Trés Marias - Rua Cacilda Navarro Sampaio
CA-54 Nova Aparecida / Favela Beira Rio - Rua 1 / Rodovia Anhanguera
CA-55 Parque Via Norte - Rua Maria Edna Vilagelin Zakia
CA-56 Jardim Ipaussurama - Rua Alcides Barel / Rua Alvares Maciel
CA-57 Jardim Campos Eliseos - Rua Expedicionario Mario Ribeiro Amaral / Av. Brasilia

CA-58 Vila Lemos / Jardim Proenca - Av. Princesa D'Oeste / Rua Antonio Carlos Sales Jr.

CA-59 Vila Lemos - Av. Princesa D'Oeste (em frente ao Guarani F. C.)
CA-60 Vila Vitoéria - Av. Sete (Favela da Vila Vitoria)
CA-61 DIC | - Rua 17 / Rua Guarani Futebol Clube / Rua Igarapé
CA-62 Jardim Aeroporto / DIC VI - Rua Igarapé / Rua Nelson Barbosa da Silva
CA-63 Jardim Ouro Verde - Av. Jacalna / Rua Potengi
CA-64 Jardim Ouro Verde - Av. Jacaina / Rua Igarapé
CA-65 Jardim Sao Francisco - Rua 4
CA-66 Jardim Shangai - Rua Dr. Renato Luiz Pereira da Silva
CA-67 Conjunto Mauro Marcondes - Av. Camucin / Rua Miguel Ricci
CA-68 Jociara / Jardim Paraiso de Viracopos - Rua Iguatu / Rua Itamarati
CA-69 Jardim Maria Rosa - Rua Pantanal
CA-70 Residencial S50 José — Rua Terezinha de Arruda Serra Von Zuben / Av. Camucin
CA-71 Jardim Planalto de Viracopos — Rua Luiz Tércio Roccato / Av. Mercedez Bens
CA-72 Jardim Nova América - Rodovia Santos Dumont
CA-73 Jardim Marisa — Estrada de Indaiatuba / Rua Abelardo Pires de Avila

Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
SP_CPS_SR_02_CPRM
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
SP_CPS_SR_03_CPRM
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Redugdo do Grau de Risco)
Controlado (Reducgdo do Grau de Risco)
SP_CPS_SR_16_CPRM - Jardim Santo Antdnio - Rua Martinica

Fonte: IPT (2005) e CPRM (2013).
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Conforme apresentado no Quadro 2.16, em maio de 2013 o Servigo Geologico do
Brasil — CPRM, percorreu toda a area urbana de Campinas com potencial de risco,
selecionados a partir do mapeamento existente, realizado pelo IPT (2005), focando nas
areas de alto e muito alto risco deste trabalho anterior, tendo sido entdo nesta nova
avaliacao identificados 18 setores de risco.

Segundo o CPRM (2013), os principais tipos de risco constatados neste novo
levantamento, foram: inundagdes, enchentes rapidas, solapamento, assoreamento,
vocorocas e deslizamentos. Atualmente, quase 1 % da populacédo esta em situacéo de
risco alto.

Vale ressaltar que as prefeituras a partir da promulgacéo da Lei 12.608 de 10 de
abril de 2012 deverao incluir em seu plano diretor as areas de risco a deslizamentos e

inundacdes, assim como, controlar e fiscalizar a ocupacao dessas areas.

2.4.4. Programas Previstos no PMHC (2011)
Considerando o diagnéstico efetuado, o PMHC (2011) estabeleceu os objetivos

especificos a serem implantados, visando sanar as seguintes probleméticas:

1) Acesso a Terra Urbanizada:

e Regularizar todos 0s assentamentos precarios irregulares e clandestinos e as
favelas e ocupacdes passiveis de regularizacoes;

e Produzir unidades habitacionais melhor localizadas e distribuidas no territorio
municipal,

e Induzir a urbanizacdo de glebas no interior do perimetro urbano para a producao
de empreendimentos habitacionais de interesse social,

e Destinar parte dos terrenos publicos (da Unido, Estado e Municipio) existentes para
a producédo de novas unidades habitacionais de interesse social;

e Induzir e promover empreendimentos habitacionais em iméveis existentes na area
central com potencial para a moradia;

e Manter parcelas da populacao de baixa renda morando na area central;

e Controlar a valorizacdo imobiliaria de terrenos vazios e impedir a retencao

especulativa dos mesmos;
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2) Promocéo Publica e Privada de Habitac&o de Interesse Social

Produzir unidades de habitacdo de interesse social, com subsidio, para o
atendimento ao déficit habitacional basico de Campinas, atendendo familias com
renda de 0 a 3 sal&rios minimos, prioritariamente;

Produzir unidades de habitacdo de interesse social, autofinanciadas pelos
empreendimentos imobiliarios futuros, para o atendimento a demanda habitacional
futura;

Promover a reforma de domicilios na area central de Campinas e manutencéo de
familias de baixa renda morando no centro;

Estimular a promocéo publica e privada de habitacdo diversificada e distribuida em
todo o territério municipal, com projetos de melhor qualidade;

Urbanizar favelas e assentamentos precéarios, integrando-os legal e

urbanisticamente a cidade formal.

3) Arranjo Institucional e Fonte de Recursos

Fortalecer a SEHAB enquanto 6rgdo com atribuicdo especifica de formular,
implementar, gerir e executar a politica municipal de habitacao;

Otimizar a acéo da equipe responsavel pela regularizacdo fundiaria;

Criar, estruturar e gerenciar um sistema de informag¢des, de monitoramento e
avaliacao da politica habitacional;

Prever acdes para inserir esses agentes no sistema municipal de habitacdo, tais
como: desenvolvimento de projetos, capacitacdo técnica, assisténcia técnica
habitacional (servi¢os de arquitetura, engenharia, juridico, contabil, etc.);

Ampliar a oferta de assisténcia técnica para familias de baixa renda, incluindo a
melhoria de unidades habitacionais em assentamentos precarios;

Ampliar os recursos dos fundos e aperfeicoar sua aplicagéo;

Fortalecer e ampliar a participacdo e o controle social da politica de habitacéo;
Incrementar a legitimidade, funcionamento e organizacao interna dos mecanismos
de participacéo (Conselho e Conferéncia Municipal de Habitag&o);

Dar carater deliberativo ao Conselho;

Ampliar a disponibilidade de recursos proprios do orgcamento para a habitacéo;
Garantir maior eficiéncia na execu¢do do orgcamento;

Avaliar o novo modelo de gestdo da COHAB a luz dos objetivos da politica
municipal de habitagéo;
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e Definir as metas de atuacdo da COHAB frente aos objetivos instituidos pelo Plano
de Habitacéo.

2.5. ECONOMIA

O Municipio de Campinas é a cidade mais rica da Regido Metropolitana de
Campinas — RMC, sendo uma das mais ricas do Brasil. A RMC é considerada um centro
econdmico, industrial, cientifico e tecnologico do Estado de Séao Paulo. A economia
diversificada e a qualificagdo da méo de obra sdo algumas das grandes razfes do estagio
de amadurecimento tecnolégico alcancado pelo Municipio (PGIRS, 2012).

O produto Interno Bruto (PIB) de Campinas € o maior da Regido Metropolitana de
Campinas. Segundo dados do IBGE, o Municipio gerou, em 2010, um PIB de R$
36.688.629.000,00, ocupando o 11° lugar no Brasil e 3° lugar no Estado. O PIB per capita
é de R$ 33.967,40.

Ja para o indice de Desenvolvimento Humano (IDH), que é uma medida resumida
do progresso a longo prazo, em trés dimensdes basicas do desenvolvimento humano:
renda, educacéo e saude, Campinas ocupa o 8° lugar do Estado, com o indice de 0,852
(Quadro 2.17), e 0 24° lugar do Brasil. O IDH do Brasil € de 0,723.
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Quadro 2.17: IDH para o Municipio de Campinas

INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO HUMANO
IDHM IDHM IDHM-Renda IDHM-Renda IDHIM DHIM DHIM IDHM

Longevidade Longevidade Educagdo Educagdo
1991 2000 1991 2000

0,811 0,852 0,815 0,845 0,746 0,787 0,871 0,925

1991 2000 1991 2000

Fonte: PNUD (Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil 2003)

Quadro 2.18: Total de Empregos Formais Ocupados e Rendimento Médio Mensal nos Setores Privados
para o Municipio de Campinas e RMC (2010)

CAMPINAS RMC

Empregos Renda Empregos Renda
Ocupados Média (RS) Ocupados Média (RS)

Agropecuaria 1.819 1.449 11.496

Comércio 91021 1458,31 184662 1377,55
Construgao 18.857 1.608 42.267 1.638
Industria 65836 2854,58 279960 2415,35
Servigos 209.289 2.362 399.918 2.110
Total 386822 2192,24 918303

Fonte: MTE (2010).
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De acordo com o SEADE (2010), o maior vinculo empregaticio € no setor de
servigos, sendo responséavel por 54,1% do total de vinculos empregaticios, seguido pelo
comércio, com 23,53%, industria, com 17,02%, construcdo, com 4,88% e, por ultimo,
agropecuéaria, com 0,47%.

O Quadro 2.18 mostra como esta distribuida a médo de obra ocupada e o
rendimento médio mensal no setor privado na Regido Metropolitana de Campinas e no
Municipio de Campinas, de acordo com os diversos ramos de atividade no ano de 2010,
segundo dados do Ministério do Trabalho.

Conforme Quadro 2.18, Campinas gera mais de 42% de todos os empregos da
Regido Metropolitana de Campinas, além de apresentar renda média superior a da RMC
em todos os setores da economia, exceto o da construcao civil, que € praticamente igual.

Pode-se observar, ainda, que apesar do setor de servicos ter o maior vinculo
empregaticio, o que melhor tem rendimento é o setor industrial, deixando o setor de
servicos em segundo lugar, seguido pelo setor de construcdo, comércio e agropecudria,

conforme Figura 2.5.

Empregos Ocupados Renda Média

28,52%

4,90%
. 54.36% 19,42%

M Comércio W Comércio
17,10% - CGonstrugao M Construgio

O industria O Indistria

M Servicos ,46% B Servicos

Figura 2.5: Empregos Ocupados e Renda Média da Popula¢cdo do Municipio de
Campinas

2.6. CONCLUSOES
O Capitulo 2 apresenta o diagnoéstico socioecondmico do Municipio de Campinas,
considerado um centro econdmico, industrial, cientifico e tecnoldgico do Estado de Sao

Paulo, cujo Produto Interno Bruto (PIB), em 2010, alcancou o montante de R$
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36.688.629.000,00, ocupando o 11° lugar no Brasil e 3° lugar no Estado.

O referido levantamento mostrou, ainda, significativos avangos nas éareas da Saude
e Educacdo. Quanto a Habitacdo, verificou-se que o Municipio de Campinas tem pela
frente um grande desafio, a fim de universalizar o acesso a moradia digna, reduzir o
déficit habitacional, reverter o processo de segregacdo soOcio-espacial, promover a
requalificacdo urbanistica, a regularizacdo fundiaria dos assentamentos precérios e

erradicar as moradias de areas improprias.
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3. LEGISLACOES PERTINENTES AO PLANO DE SANEAMENTO

O Plano Municipal de Saneamento Béasico esta previsto na Lei n® 11.445, de 05
de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico.
Essa lei, que revogou a norma anterior — Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978, veio
estabelecer, apos longo periodo de discussdes em nivel nacional, uma politica publica
para o setor do saneamento, com vistas a estabelecer a base e o principio para a
identificacdo dos servicos, as diversas formas de sua prestacdo, a obrigatoriedade do
planejamento e da regulacéo, no ambito da atuacgéo do titular dos servigos, assim como a
sua sustentabilidade econdmico-financeira e o controle social.

Vale dizer que, com a edicdo dessa lei, abriram-se, sob o0 aspecto institucional,
novos caminhos para a prestagéo dos servicos de saneamento e o alcance dos objetivos
ambientais e de saude publica que envolvem a matéria. Evidentemente, um longo
caminho existe entre a edicdo da lei e a efetiva melhoria dos niveis de qualidade
ambiental desejados.

A Lei n°® 11.445/07 define como servicos de saneamento basico, as infraestruturas
e instalacdes operacionais de quatro tipos de servicos:

1. Abastecimento de 4gua potavel;

2. Esgotamento sanitario;

3. Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;

4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

O abastecimento de agua potéavel é constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacao até
as ligacOes prediais e respectivos instrumentos de medi¢ao. Isso significa a captacdo em
um corpo hidrico superficial ou subterraneo, o tratamento, a reservacao e a aducdo até os
pontos de ligacéo.

O abastecimento de agua potavel insere-se no saneamento basico e é um forte
indicador do desenvolvimento de um pais, principalmente pela sua estreita relacdo com a
saude publica. Para o abastecimento publico, visando prioritariamente ao consumo
humano, sdo necessarios mananciais protegidos e uma qualidade compativel com os
padrbes de potabilidade legalmente fixados, sob pena de ocorréncia de diversas doencas,
como diarreia, célera etc. No que se refere a diluicdo de efluentes, muitas vezes lancados

ilegalmente in natura e sem o adequado tratamento pelos prestadores de servicos de
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agua e esgoto, a poluicdo dos corpos hidricos compromete as captacdes de agua das
cidades a jusante.

E dever do Poder Publico garantir o abastecimento de agua potavel a populacéo,
obtida dos rios, reservatérios ou aquiferos. A agua derivada dos mananciais para o
abastecimento publico deve possuir condi¢des tais que, mediante tratamento, em varios
niveis, de acordo com a necessidade, possa ser fornecida a populacdo nos padrbes
legais de potabilidade, sem qualquer risco de contaminacdo. Os servicos de agua e
esgoto, essenciais em todos 0s centros urbanos, usam a agua de duas formas: para o
abastecimento e para a diluicdo de efluentes. O fator captacdo da agua encontra-se
estreitamente ligado a ideia do lancamento das aguas servidas. Parte da adgua captada é
devolvida ao corpo hidrico, apdés o0 uso, o que implica que a agua servida deve ser
submetida ao tratamento antes da devolu¢éo, para que ndo prejudique a qualidade desse
receptor.

Os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade sdo competéncia
da Unido, vigorando a Portaria n° 2.914, de 12-12-2011, do Ministério da Saude, que
substituiu a Portaria n° 518/04 que aprovou a Norma de Qualidade da Agua para
Consumo Humano.

O esgotamento sanitario constitui-se pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados
dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio
ambiente. Os esgotos urbanos lancados in natura, principalmente em rios, tém sido fonte
de preocupacgdo dos governos e da atuacao do Ministério Publico, pela poluicdo da agua
ou, no minimo, pela alteracdo de sua qualidade, principalmente no que toca ao
abastecimento das populacdes a jusante. Certamente, o indice de poluicdo que o
lancamento de esgotos provoca no corpo receptor depende de outras condi¢cdes, como a
vazao do rio, o declive, a qualidade do corpo hidrico, a natureza dos dejetos etc. Mas
estara sempre degradando, em maior ou menor grau, a qualidade das aguas, o que
repercute diretamente na qualidade de agua disponivel ao abastecimento publico.

E, para que essa agua se torne potavel, mais complexo — e caro — serd o seu
tratamento. Ou seja, a disponibilidade de agua para o abastecimento publico depende,
entre outros fatores, do tratamento dos esgotos domeésticos, questao que o pais ainda nao

conseguiu equacionar. A aplicacao da Lei n°® 11.445/07 pode vir a modificar essa situagao.
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Dai a importancia dos planos de saneamento.

A limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, considerados juridicamente
como elementos integrantes do saneamento béasico, representam o conjunto de
atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas. A limpeza urbana, de competéncia municipal, é outra fonte de
inUmeros problemas ambientais e de saude publica, quando prestados de forma
inadequada. Cabe também ao Poder Publico garantir a coleta, o transporte e a destinacao
ambientalmente adequada dos residuos solidos e a disposicdo dos rejeitos em aterros
sanitarios, conforme a Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei Federal n® 12.305/10.
Na contratacdo da coleta, processamento e comercializacdo de residuos sélidos urbanos
reciclaveis ou reutilizaveis, atividades praticadas por associacbes ou cooperativas, é
dispensado o processo de licitagdo, como forma de estimular essa pratica ambiental.

O servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos urbanos é
composto pelas seguintes atividades:

1. Coleta, transbordo e transporte dos residuos domésticos e do residuo originario
da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas;

2. Triagem para fins de reldso ou reciclagem, tratamento, inclusive por
compostagem, e disposicao final do rejeito;

3. Varricdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos, além de
outros eventuais servicos pertinentes a limpeza publica urbana.

Ja a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas consiste no conjunto de
atividades, infraestruturas e instalacbes operacionais de drenagem urbana de &aguas
pluviais, de transporte, deten¢éo ou retencao para o amortecimento de vazdes de cheias,

tratamento e disposicao final das dguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

3.1. LEI ORGANICA

A Lei Orgéanica € o maior instrumento juridico de um Municipio, promulgada pela
Camara Municipal, que atende principios estabelecidos na Constituicdo Federal e
Estadual. Nela est4 contida a base que norteia a vida da sociedade local, na soma
comum de esfor¢os, visando o bem estar social, o progresso e o desenvolvimento de um
povo.

Segundo a Lei Organica do Municipio de Campinas (Publicacdo no DOM de
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31/03/1990), em sua Secéo lll (Do Saneamento), inserida no Capitulo IV que trata do
Meio Ambiente, dos Recursos Naturais e do Saneamento, o artigo 203, discorre:

“O Municipio instituira um plano municipal de saneamento em consonancia com o
Plano Diretor, visando:

| - assegurar os beneficios do saneamento a totalidade da populacao;

Il - estabelecer a politica tarifaria;

lll - acBes de saneamento que deverdo ser compativeis com a protecdo ambiental.

§ 1° - O Municipio podera contar com assisténcia técnica e financeira do Estado e
da Uniéo.

§ 2° - A politica tarifaria definira uma parcela especifica, contabilizada em carteira
prépria destinada aos investimentos para o tratamento do esgoto.

§ 3° - Subsidio ou reducdo de tarifa somente poderdo ser concedidos mediante

autorizagéo legislativa.”

3.2. PLANO DIRETOR DE CAMPINAS

A partir de 2001, com a aprovacdo do Estatuto da Cidade (Lei Federal n°
10.257/2001), tornou-se obrigatoria para Campinas a revisdo de seu Plano Diretor,
estabelecendo como data limite outubro de 2006. Com a promulgacéo do Estatuto da
Cidade, os planos diretores passaram também a ter um novo papel: o estabelecimento de
uma nova ordem urbanistica, que tem como principio fundamental, garantir o
cumprimento da funcao social da cidade e da propriedade.

O atual Plano Diretor de Campinas, promulgado pela Lei Complementar n° 15, de
27 de dezembro de 2006, foi elaborado a partir da revisdo do Plano Diretor de 1996. O
texto da lei aplicou-se mais ao estabelecimento de diretrizes, deixando os detalhamentos
para serem efetuados posteriormente, nos planos locais de gestdo — PLGs das
macrozonas, abordados a seguir. Este Plano (2006) baseou-se em um extenso
diagndstico, reunido no Caderno de Subsidios.

No que tange a correlacdo entre o Plano Diretor e o Plano Municipal de
Saneamento Basico — PMSB podemos destacar os seguintes Objetivos (Capitulo Il do
Titulo I) e Diretrizes da Politica de Desenvolvimento:

o Protecdo e recuperacdo do meio ambiente das areas urbanas e rurais,
especialmente de areas verdes, mananciais de abastecimento, cursos d’agua, areas de

interesse social, areas de risco ao assentamento humano e areas de interesse historico;
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o Planejamento articulado com as demais cidades da Regido Metropolitana de
Campinas, contribuindo para a gestao integrada e a sustentabilidade ambiental da regiéo;

o Estabelecer mecanismos de gestdo do desenvolvimento urbano,
compatibilizando—o com a sustentabilidade ambiental e com a manutencdo das
caracteristicas do patrimonio histérico-cultural,

o Promover a participacdo da sociedade nos processos de planejamento,
gestao e fiscalizacdo da execucao das politicas e diretrizes municipais;

o Planejar as areas urbana e rural, considerando suas potencialidades,
visando ao desenvolvimento de atividades e empreendimentos sustentaveis;

o Desenvolver acbes articuladas com as cidades integrantes da Regiao
Metropolitana de Campinas, de outras Regides Metropolitanas, com os governos estadual

e federal, visando a equacionar e buscar solu¢gdes dos problemas de interesse comum.

De acordo com o Capitulo IV — Da Estruturacdo Urbana (Titulo Il — Do Processo De
Planejamento E Ordenamento Do Territorio), o Plano, em seu artigo 21, divide o Municipio
de Campinas em 09 (nove) Macrozonas, conforme Mapa 10: Macrozonas do Municipio
de Campinas:

| - MACROZONA 1 — Area de Protecéo Ambiental — APA

Il - MACROZONA 2 — Area de Controle Ambiental — ACAM

lIl — MACROZONA 3 — Area de Urbanizac&o Controlada — AUC

IV — MACROZONA 4 — Area de Urbanizac&o Prioritaria — AUP

V — MACROZONA 5 — Area Prioritaria de Requalificacdo — APR

VI — MACROZONA 6 — Area de Vocag&o Agricola — AGRI

VIl - MACROZONA 7 — Area de Influéncia da Operac&o Aeroportuéria — AIA

VIl - MACROZONA 8 — Area de Urbanizacéo Especifica — AURBE

IX — MACROZONA 9 — Area de Integracdo Noroeste — AIN

As 09 (nove) Macrozonas sido divididas em 34 (trinta e quatro) Areas de
Planejamento — APs, e 77 (setenta e sete) Unidades Territoriais Basicas — UTBSs,
constituindo recortes espaciais delimitados em fungdo da dindmica de estruturacdo
territorial.

O artigo 24 lista as Diretrizes Gerais e comuns as diferentes Macrozonas, que

deveréo ser observadas na elaboracdo dos Planos Locais, nas alteracdes da legislagao
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urbanistica e nos planos setoriais. Seguem as Diretrizes Gerais pertinentes ao Plano
Municipal de Saneamento Basico:

XIV — fixar taxas minimas de permeabilidade do solo, quando de seu parcelamento
e ocupacao, observado o disposto no 8 1° deste artigo;

XV — estabelecer critérios para o controle da impermeabilizacdo e das enchentes
em areas ja ocupadas;

XVI — estabelecer, para o parcelamento do solo e a implantagdo de
empreendimentos impactantes, critérios de conservacdo do solo, estabilizacdo de
encostas, controle da eroséo e do assoreamento da rede de drenagem, durante e apés a
implantagdo do empreendimento, de forma a minimizar as modificagdes das
caracteristicas topograficas e morfolégicas do relevo e compatibilizar a intervencéo
humana com a preservagéo da natureza,

XVIII — implantar programas de revitalizacdo de areas degradadas;

XIX — controlar e recuperar as areas de disposicao final de residuos solidos;

XXIII — preservar e recuperar a vegetacao nativa remanescente e a mata ciliar;

XXIV — implantar zoneamento ambiental e de areas de especial interesse
ambiental, com o objetivo de proteger ecossistemas significativos e estimular sua
recomposicao;

XXVII — elaborar plano de desenvolvimento rural incluindo zoneamento de uso e
ocupacéo do solo rural, de modo a evitar a intensificacdo da degradacdo das microbacias
e iniciar processo de recuperacdo de matas ciliares, por meio de campanhas educativas e
com a participacao dos proprietarios;

XXVIII — implantar rede de monitoramento de parametros hidrometeorolégicos e da
gualidade da agua, para aprimorar os projetos de drenagem e o grau de contaminacao
das aguas nas bacias hidrogréficas;

XXIX — executar as obras de terraplenagem, preferencialmente no periodo de
estiagem, de modo a evitar problemas de erosdo e assoreamento dos canais de
drenagem;

Os paragrafos 1° e 2°, do artigo 24, versam sobre a taxa minima de permeabilidade
do solo em 10% para novos empreendimentos e edificagdes, no intuito de se resguardar
um minimo geral. Note-se que ja existem critérios especificos e mais restritivos de
permeabilidade nos planos locais aprovados de Bardo Geraldo e da APA Municipal. Ja o
Plano da MZ 05 ndo se ateve a esta matéria. O Decreto Municipal n° 18.084/13 (D.O.M.
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28/08/2013) também dispde de regras mais restritivas quanto a permeabilidade em
Campinas, levando em consideracdo a Resolugcdo n°® 31/2009, da Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de S&o Paulo — SMA, e o Decreto Municipal n® 16.974/10.

Quanto as Politicas Publicas (Titulo Ill), convém destacar os objetivos e diretrizes
da politica de meio ambiente (Capitulo 1), do Plano Diretor de Campinas:

Objetivos (artigo 35):

| — melhoria da qualidade de vida da populacéo;

Il — prevencdo da degradacdo ambiental e recuperacdo dos ambientes
degradados;

lIl — fortalecimento da identidade ambiental do Municipio;

IV — fortalecimento da conscientizacdo da populacdo quanto aos valores
ambientais e a necessidade de recuperacao e conservacao do patriménio existente;

V — uso racional dos recursos naturais;

VI — estimular a adesao a praticas sustentaveis;

VII — abranger a totalidade do Municipio em suas areas urbana e rural.

Diretrizes (artigo 36):

| — implementar programas de educagéo ambiental nas redes formal e informal de
ensino e nos orgdos publicos municipais;

Il — gestdo dos recursos naturais integrada com o planejamento urbano e rural,
bem como com os Planos estabelecidos pelo Comité e Consorcio das Bacias
Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiati;

lll — implantar sistemas de tratamento de efluentes domésticos, industriais e
agricolas, com o propésito de devolver agua em condi¢do de reutilizacdo as bacias dos
rios Atibaia, Capivari, Capivari - Mirim e Jaguari e dos ribeir6es Quilombo e Anhumas;

IV — monitorar as sub—bacias, em especial a montante das captacdes e a jusante
das estacdes de tratamento de esgoto, visando a orientar:

a) a operacdo de reservatoérios, estacdes de tratamento de 4gua e esgoto;

b) a captacao para fins de irrigacéo;

c) as acoes de fiscalizac&o e controle, em colaboracdo com as demais esferas de
governo;

V — atuar de modo integrado com os demais municipios envolvidos na gestédo dos

recursos hidricos e dos mananciais da regiéo;
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VI — proteger as varzeas consideradas de protecdo permanente, nos termos do art.
190 da Lei Orgéanica do Municipio, onde ser&a permitida apenas a implantacdo de areas
verdes, de recreacdo, parques lineares, bacias de retencdo, ficando proibidas a
construcéo de edificacOes e de vias marginais ou a alteracdo da cota original;

VIl — preservar e recuperar oS macigos de vegetacdo nativa remanescente, de
mata ciliar e aqueles situados em varzeas e areas de interesse ambiental;

VIl — preservar espécies faunisticas, seus abrigos e corredores de movimentagao;

IX — preservar 0os espacos verdes, publicos e particulares, do patrimoénio botanico e
de seus marcos paisagisticos, em especial nas areas das Fazendas Santa Genebra, Rio
das Pedras, Santa Elisa, Chapadao e Remonta;

X — definir critérios e parametros de reflorestamento e de tratamento paisagistico
para empreendimentos imobilidarios impactantes, em especial loteamentos, condominios,
conjuntos habitacionais e centros comerciais, industriais e de servicos;

Xl — controlar e licenciar os movimentos de terra, tanto em &reas publicas como
privadas;

Xll — estabelecer critérios para a veiculacdo de publicidade, em especial a
colocacao de outdoors e similares;

Xlll — controlar a exploragdo do patrimonio mineral, conforme as diretrizes das
macrozonas;

XIV — exigir do proprietario, do possuidor a qualquer titulo ou do responsavel pelas
atividades de exploracdo de recursos naturais, de terraplenagem e de disposicao de
residuos sélidos, a obrigacdo de recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com
projeto aprovado pelo 6rgéo publico competente;

XV — proibir a emissdo de alvards e licencas para as propriedades onde for
indicada, pelo 6érgdo ambiental competente, a contaminacao do solo ou lencol freatico, até
a comprovacéao da remediacdo do local ou da inexisténcia de risco a saude;

XVI — incrementar o Fundo de Recuperacdo, Manutencdo e Preservacdo do Meio
Ambiente — PROAMB;

XVII — estabelecer padrbes e controles mais rigorosos de atividades localizadas em
areas de manancial, especialmente no que concerne ao transporte de produtos perigosos
e ao saneamento;

XVIII — intensificar o controle de riscos ambientais por meio de acOes de carater

preventivo e corretivo, especialmente as relativas ao transporte, armazenamento e
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comercializacdo de produtos perigosos e utilizacao de explosivos;

XIX — assegurar acdes de protecdo e recuperacao ambiental apds a desocupacao
de imdveis em situacao de risco, evitando—se a reocupacéo das areas;

XX — instituir o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos Sdélidos,
contemplando a coleta seletiva, a reciclagem, a compostagem e 0 gerenciamento das
areas contaminadas localizadas no Municipio;

XXI — divulgar e estimular a aplicacdo do Guia de Arborizacdo Urbana de
Campinas — GAUC, como ferramenta técnica para a implantacdo e recuperacdo da
arborizacao de logradouros publicos;

XXIl — incentivar o aumento da cobertura vegetal no Municipio, estabelecendo
incentivos para glebas e lotes vagos que atendam sua funcdo ambiental com o plantio de
arvores nativas ou frutiferas e hortalicas;

XXIII — elaborar Planos de Manejo para os parques, bosques, unidades de
conservacao, areas de preservagcdo permanente e demais remanescentes de vegetacao
nativa do Municipio;

XXIV — fomentar e facilitar a operacionalizacdo de empreendimentos eco—
sustentaveis, estimulando os empreendedores a implantar planos de negdcios voltados
para setores como agricultura sustentavel, produtos orgéanicos, produtos florestais
certificados, eco—-turismo, energias renovaveis, producao limpa, eficiéncia energética e
reciclagem;

XXV — difusdo de oportunidades de econegadcios e articulacdo das instituicées, por
meio da aproximacéo entre os fundos de investimentos ambientais e os empreendedores;

XXVI - incentivo ao uso de préticas e tecnologias auto—sustentaveis como o
tratamento de efluentes, reuso de agua e de residuos sdélidos, combustiveis alternativos,
energia solar, edlica e biomassa,

XXVII — promover projetos que se enquadrem nos critérios previstos pelo Protocolo
de Kyoto, valendo—se do mecanismo de desenvolvimento limpo — MDL;

XXVIII — instituir e realizar a Conferéncia Municipal de Meio Ambiente como evento
periodico, de acordo com o calendario das esferas estadual e federal;

XXIX — consolidar a “Agenda 217 local.

XXX — garantir a implantacdo de uma éarea verde em cada Unidade Territorial
Basica (UTB) a ser definida em lei especifica.
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3.3. PLANOS LOCAIS DE GESTAO

A elaboracédo dos Planos Locais de Gestdo Urbana estava prevista nos Planos
Diretores (1996 e 2006), visando a definicdo de normativas e mecanismos aplicveis ao
uso e ocupacdo para cada segmento do territdrio (basicamente as macrozonas), em
consonancia com as diretrizes gerais do Plano Diretor. A divisdo das macrozonas nao se
pautou em equivaléncia de dimensionamento ou no grau de complexidade das por¢des do
territério, mas sim em uma orientacdo basica quanto a principal caracteristica morfolégica

da macrorregido, refletida em sua denominacéo (vide item 3.2).

Conforme estabelece o artigo 17 do Plano Diretor de 2006, os Planos Locais teréo
como papel:

“l — adequar os parametros de parcelamento, uso e ocupacao do solo as condicdes
ambientais, urbanisticas e socioeconémicas;

Il — detalhar as politicas setoriais, com a participacdo direta dos 6rgaos ligados a
sua execuc¢ao, de modo a garantir politicas e interven¢des adequadas e compativeis com
o desenvolvimento integral do Municipio;

Il — definir as diretrizes viarias e de preservacdo e recupera¢cdo ambiental.”

Com a promulgacao da Lei Complementar n° 04, de 17 de janeiro de 1.996 (Plano
Diretor de 1996), confirmou-se parte da regido leste de Campinas como Area de Protecdo
Ambiental — APA de Campinas (Macrozona 1), prevendo a elaboracdo do seu plano de
gestdo por meio da interacdo entre o Poder Publico e a Comunidade. No mesmo ano de
1996, foram desenvolvidos os Cadernos de Subsidios para o Plano Local de Gestdo de
Bardo Geraldo (Macrozona 3) e o Plano Local de Gestdo da APA de Campinas,
resultando, respectivamente, nas Leis Municipais n° 9.199, de 27 de dezembro de 1996, e
n° 10.850, de 07 de junho de 2001. Atualmente, a previsdo é que os dois Planos passem
por revisdo. Além disso, a elaboracdo do Plano de Manejo da APA esta sendo viabilizado
através do Conselho Gestor da APA — CONGEAPA, constituido como a principal instancia
representativa local, de fiscalizacdo e gestdo. Em 1996, foram previstos para a
Macrozona 1, no seu PLG, uma série de estudos, programas e politicas que precisam ser
reavaliados, retomados ou adaptados.

ApoOs a aprovagédo da Lei Complementar n° 15, de 27 de dezembro de 2006 (Plano

Diretor de 1996), priorizou-se as macrozonas MZ 05, MZ 07 e MZ 09 para elaboragao dos
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Planos Locais de Gestdo. Sao por¢cdes do territério municipal onde se encontra a maior
parte da populacdo de baixa renda.

Os estudos para composi¢cdo do Caderno de Subsidios do PLG da MZ 05 foram
apresentados em dezembro de 2007, sendo consolidado em 2011, através da Lei
Complementar n°® 35 de 20 de setembro de 2012. Os estudos para composicdo do
Caderno de Subsidios do PLG da MZ 07 foram apresentados em setembro de 2010. No
momento o caderno estd sendo revisado para elaboracdo do Projeto de Lei
Complementar, consoante com o novo Plano Diretor de Expansdo do Aeroporto
Internacional de Viracopos.

Os estudos para composicdo dos Cadernos de Subsidios dos PLG da MZ 09, MZ
06, MZ 08 e MZ 02 foram apresentados em 2010 e devem passar por nova avaliagéo. Foi
0 que ja ocorreu com o PLG da MZ 09, que teve seu Projeto de Lei reapresentado pelo
Executivo e republicado, em substituicdo ao anterior de 2010, em agosto de 2013, pelo
Poder Legislativo Municipal, por onde tramita.

A MZ 02 - Area de Controle Ambiental € uma regido notadamente rural, com
atributos naturais a serem valorizados e recursos hidricos a serem protegidos,
funcionando ainda como area de amortecimento da APA no que tange aos processos de
expansdo urbana, além de se colocar como importante barreira para a poluicdo
atmosférica gerada no Polo Petroquimico de Paulinia, municipio limitrofe. Estes aspectos
também a colocam em posicdo de destague para o controle ambiental do municipio,
devendo, portanto, ser objeto de especial atencdo na revisdo de seu plano de gestao,
devido as pressdes para sua urbanizacao.

Os estudos para composicao do Caderno de Subsidios do PLG da MZ 04 foram
apenas iniciados, mas se constituem em parte fundamental da estratégia adotada de
setorizagdo do territério, uma vez que esta Macrozona corresponde a maior parte da area
urbana do municipio, aquela circunscrita pelo grande anel rodoviario que se insere no
territério municipal.

As Diretrizes Ambientais contidas nos Planos Locais de Gestao das Macrozonas ja
consolidadas por lei, ou em processo de finalizagédo, tratam de temas relacionados a:
preservagao e recuperacao da flora e da fauna regional; protecdo e recuperagdao dos
recursos hidricos; controle da drenagem; controle dos processos de ocupacéo irregular;
desenvolvimento de atividades, acdes e campanhas de educacdo ambiental, melhorias

das estradas vicinais na area rural, prevencdo e remediacdo de areas contaminadas;
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implantacao de ciclovias ao longo dos cursos d’agua; e gestao de residuos solidos.

Quanto a flora regional, destacam-se a recuperacgdo e preservacao dos fragmentos
de vegetacao nativa, em especial as situadas em APP; a criagdo e implantacdo de areas
verdes, parques, unidades de conservacdo, dentre outras; promover a arborizacao
urbana; implantar viveiros; etc. Considerando os recursos hidricos, as diretrizes
ambientais enfatizam as obras de infraestrutura de saneamento basico. Quanto a
drenagem, destaca-se a necessidade da elaboracdo de Planos de Drenagem, visando
prevenir e controlar enchentes, inundacoes, erosdes e assoreamentos. Porfim, quanto a
gestdo de residuos sdlidos, as diretrizes enfocam a reducédo da geracéao de residuos, a
segregacao (reciclaveis), coleta (ampliar coleta seletiva), transporte e transbordo,
tratamento e disposicao final, através do encerramento e implantagdo de novos aterros
sanitarios.

A estratégia de revisao dos critérios de uso e ocupacédo do solo através dos Planos
Locais de Gestao, embora tendo por objetivo ganhar tempo e obter recursos técnicos para
um tratamento mais aprofundado, pode vir a comprometer a sincronizagdo entre eles.
Algumas abordagens tematicas ndo desenvolvidas no Plano Diretor também acabam
sendo postergadas e fragmentadas, podendo remanescer neste percurso lacunas
técnicas de base. Uma inverséo de prioridades pode ser notada no fato dos planos locais
terem partido de uma base de zoneamento conceituada hd mais de duas décadas,
criando uma dependéncia destes planos ao velho arcabouco da Lei Municipal n° 6.031 de
1988 que vai sendo paulatinamente ‘adaptada’ nos escopos dos planos setoriais. Também
a introducdo dos novos instrumentos urbanos aplicAveis ao processo de gestdo da
producdo do espaco urbano, preconizados pelo Estatuto da Cidade, se da de forma

contida no Plano Diretor e alcanga pouco progresso nos planos locais ja desenvolvidos.

3.4. ZONEAMENTO DE USO E OCUPACAO DO SOLO URBANO

3.4.1. As Zonas: caracteristicas e modificacdes (vide mapa de zoneamento em:
http://zoneamento.campinas.sp.gov.br/)

Criadas inicialmente através da Lei Municipal n°. 6.031/1988, as 18 (dezoito) zonas
da Lei de Uso e Ocupacdo do Solo — LUOS de Campinas passaram por varios

desdobramentos ao longo de sua vigéncia apresentando hoje, adicionalmente, as
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seguintes variacdes instituidas legalmente:

Zona 11-HMV1 (Hachurada) - definidas por areas lindeiras aos corredores viarios
gue foram sendo paulatinamente atualizados para a permissao de comeércios e
servicos, incluindo também a verticalizacdo habitacional, instituidas (pela Lei C. n°
06/Jan/2003) através de procedimento similar ao das Zonas 3-CSE;

Zona 14Delta e Zona 18Delta - referentes as restricbes das envoltorias do Aterro
Sanitario Delta (Lei n® 8.243/Dez/ 1994);

zonas 18AM (3) e zonas 18VC (4) - referentes as zonas de restricdo aeroportuaria
dos Aeroportos dos Amarais e Viracopos (Lei C. n° 05/Dez/2000);

zonas 18 - especificamente atribuidas com base nas premissas para Z18 da LUOS,
tais como: as zonas 18 do PLGU de Barédo Geraldo, a Zona 18-APA (area central
de Sousas), as zonas 18 do loteamento Swiss Park (detalhamentos da Z18 - Faz.
Bradesco);

zonas adaptadas ao Plano Local de Bardo Geraldo - originadas da Lei n°
6.031/1988, com pequenas alteracbes especificas para a regido (Lei n°
9.199/1996);

zonas adaptadas ao Plano Local da APA — originadas da Lei n® 6.031/1988, com

pequenas alteracdes especificas para a regiao (Lei n°® 10.850/2001).

Uma primeira sistematizacdo das zonas conforme sua destinacdo basica é

apresentada a seguir:

I. Zonas Residenciais

O atual zoneamento apresenta dois principais tipos de Zonas Residenciais, que

podem, por sua vez, serem agrupadas em dois graus de permissdo quanto aos usos nao

residenciais:

a) zonas notadamente residenciais (permitem o uso institucional local), grupo do
qual fazem parte: Zona 2, Zona 3, Zona 4 e Zona 8, inserindo-se também os
corredores de Zona 3-CSE que permitem adicionalmente usos comerciais e de
servigcos de atendimento local; e

b) zonas predominantemente residenciais, do qual fazem parte a Zona 1, Zona 5,
Zona 6 e Zona 7, que permitem maior uma miscigenacao de usos que as zonas

anteriores.
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Outro fator de agrupamento importante das Zonas Residenciais refere-se as suas
tipologias unifamiliares ou multifamiliares: as zonas 1, 2, 3 e 4 tém destinacdo tanto
unifamiliar como multifamiliar; ja as zonas 5, 6, 7 e 8 tém destinacdo basicamente
multifamiliar, sendo a Z8 sé multifamiliar horizontal. Podemos, assim, destaca-las segundo
dois grupos principais:

e zonas de verticalizacdo pontuada, composto pelas zonas 1, 2, 3 e 4; e,

e zonas mais verticalizaveis, composto pelas zonas 5, 6 e 7, cujos territorios nao
prescindem de estudos especificos para as tipologias verticais habitacionais que,
por sua vez, possuem um gradiente quanto ao potencial de adensamento que vai
da z5a Zz7.

Ressalve-se que nas zonas 1, 2 e 3, do primeiro grupo acima, o indice de
adensamento multifamiliar vertical € o maior de toda a Lei, inclusive do que as do
segundo grupo acima, das zonas mais verticalizaveis, embora seja mais pontual e
somente para terrenos maiores (= 5mil m?), cuja permissado esta sujeita a estudo caso a
caso. Convém citar que as zonas 1, 2 e 3 também permitem pontualmente e, nas mesmas
condi¢cBes anteriores, a tipologia aplicavel a empreendimentos comerciais, de servi¢os e
institucionais de grande porte, tais como shopping-centers, hipermercados, grandes lojas,
grandes escolas.

As tipologias mistas (usos #s na mesma edificacdo) ndo sao permitidas nas zonas
3, 4, 7 e 8, sendo que, dentre as que permitem esta tipologia (as zonas 1, 2, 5 e 6), a
Zona 5 apresenta a de maior aproveitamento. Sdo pequenas as diferencas quanto a
permissdo e proibicdo dos usos complementares (comércio, institucional e servigos)
dentre as zonas do grupo predominantemente residenciais.

As tipologias habitacionais se diferenciam também quanto ao padrdao de ocupacao
ou de adensamento de lotes caracteristicos. Dentre todas as Zonas Residenciais, apenas
as zonas 1 e 2 permitem lotes minimos com &rea inferior a 250,00m2. A Zona 3 é a de
maior extensao, e se espalha como um pano de fundo pelo territério dos bairros de classe
de renda média e média-alta, caracterizando-se por lotes sempre maiores ou iguais a
essa dimensé&o. Posteriormente houve uma significativa ampliagcdo da Zona 1 por diversas
por¢cdes do territério do municipio, feita através de estudos que resultaram na Lei
n°11.472/Jan/2013 — o0 que também possibilitou o desdobro para lotes maiores ja

existentes nestas zonas, atendendo a uma grande demanda posta.
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As iniciativas do governo municipal mais voltadas a flexibilizacdo da
regulamentacdo para producao de habitacdo para atendimento da classe de baixa renda
foram as consecutivas leis especificas para as tipologias de EHIS (regras especiais para
loteamentos e para tipologias habitacionais de interesse social) sendo, mais
recentemente, a Lei de EHIS n° 10.410/Jan/2000 ampliada a iniciativa privada. A maneira
como estas tipologias se articulam a LUOS é por sobreposicdo (substituicdo) de
parametros, somente em regides pré-definidas e conforme sua regulamentacdo
determinar. Mais recentemente a Lei de EHIS de 2000 foi vinculada também a categoria
de ZEIS — Zonas Exclusivas de Interesse Social, aplicavel a novos empreendimentos ou a
regularizacdo de assentamentos existentes, que, através do Plano Diretor 2006 e dos
planos locais de gestdo, vém se definindo espacialmente por areas selecionadas, poucas
até o momento (vide Lei do Plano Diretor 2006 e do PLGU da Macrozona 5 - Lei C. n°. 35
de Set/2012).

A criacdo da Lei de Vilas - Lei n° 12.169 de 27/Dez/2004 representou mais uma
abertura recente para a flexibilizacdo dos parametros da LUOS, através da introducéo de
tipologias de maior adensamento para pequenos empreendimentos habitacionais
multifamiliares horizontais (ou com unidades sobrepostas). Estas também se aplicam por
sobreposicdo as tipologias permitidas nas zonas da LUOS, de forma optativa, por
algumas zonas de regides pré-estabelecidas, e desde que comprovada a existéncia de

infraestrutura urbana.

Il. Zonas Comerciais de Uso Misto

a) as zonas destinadas predominantemente ao uso misto (residencial, comercial e
servicos) previstas pela Lei sdo as zonas 9 e 10, além da Zona 17, por exceléncia -
que € exclusiva da area central. Nestas tanto as tipologias mistas como as sé
habitacionais sado permitidas para a verticalizacao.

Quanto as atividades, estas zonas permitem uma maior gama de usos nhao
residenciais, em relagcdo ao grupo | anterior, e menor em relagdo ao grupo lll seguinte. A
principal diferenca entre as tipologias destas zonas sdo os Coeficientes de
Aproveitamento — CA maximos de cada uma, refletindo seu potencial de adensamento

tanto para as tipologias de uso misto como para as s6 habitacionais (CA = indice que
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determina quantas vezes a area do lote pode ser edificada no proprio). A Zona 9 permite
verticalizagdo moderada, com CA variando até 2; a Zona 10 admite CA até 3, admitindo
até 4, em casos especificos onde o lencol freético for fator limitante para o subsolo.
Ja a Zona 17 admite CA maximo = 5, sendo o maior de toda a cidade, que, entretanto,
passou a esbarrar em limitacdes para sua efetiva utilizacdo desde a nova formulacéo de
exigéncias para o numero de vagas de garagem, referentes a Lei de Pdlos Geradores de
Trafego de 1994.

b) as zonas 11, 12 e 13 sdo destinadas tanto a usos comerciais, de servi¢cos e
institucionais como ao uso residencial unifamiliar e multifamiliar (exceto a Zona 11
sem hachuras, que desde a Lei C. n® 06/Jan/2003 passou a nao permitir mais o

multifamiliar vertical, redefinindo seus eixos de aplicacao).

As principais diferengas destas em relagdo ao grupo anterior das zonas 9, 10 e 17
sdo referentes a permissdo quanto ao maior porte dos estabelecimentos néo residenciais,
e ainda permitem uma maior gama de usos conceitualmente mais ‘pesados’ - do ponto de
vista da sobrecarga da estrutura urbana e por sua natureza. S6 a Zona 11 é para até
médio porte, mas desde a citada Lei de 2003 passou a permitir outros usos (do comércio
atacadista) tipicos da Zona 14, embora estes apenas para o pequeno porte. A Zona 11
também permite, de forma mais pontual e para terrenos maiores, a mesma tipologia para
areas maiores permitida nas zonas 1, 2 e 3, que se aplica de forma pontual a
empreendimentos comerciais, de servicos e institucionais de grande porte e é sujeita a
estudos especificos. Por outro lado, as tipologias mistas das zonas do grupo ‘b’ sdo pouco
menos adensaveis que as do grupo ‘a’. Quanto as tipologias multifamiliares verticais, os
seus CAs (coeficientes de aproveitamento do lote) maximos também se apresentam de
forma crescente e sdo compativeis com o grupo ‘a’ anterior e com as ‘zonas mais

verticalizaveis’ das Zonas Residenciais.

[ll. Zonas Industriais

Com relacdo as zonas destinadas basicamente aos usos industriais, estas se
classificam segundo um gradiente quanto a permissdao de atividades potencialmente
incOmodas e poluentes, que vai da Zona 14 a Zona 16, como se segue:

a) zona industrial que permite o uso residencial: a Zona 14 - para 0S USOS
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industriais ndo incobmodos de todos os portes, sendo que a variante Zona 14-BG
sem hachuras permite somente até o médio porte; e

b) zonas industriais que n&o permitem o uso residencial, como a Zona 15 - para as
industrias incbmodas, também de todos os portes, e a Zona 16 — esta somente
para distritos industriais - permitindo industrias especiais com maior potencial de

incomodidade que as demais zonas industriais.

Sao também caracteristicas das zonas industriais Z14 e Z15 a permissédo para
outros usos comerciais e de servicos de maior impacto e grande porte, ndo permitidos nas
demais zonas, como os depdsitos atacadistas, empresas transportadoras e afins, com
ressalvas para a variante Zona 14-BG sem hachuras. Finalmente, a Zona 14 também
permite, de forma mais pontual e para terrenos maiores, a ja citada tipologia aplicavel a
empreendimentos comerciais, de servicos e institucionais de grande porte, sujeita a

estudos especificos.

IV. Zonas de Interesse Especial
A Zona 18 congrega em sua concepcao:

e areas e espacos de interesse a protecdo ambiental, tendo como principal aplicacéo
uma faixa marginal de 300,00m de largura ao longo dos principais cursos d’agua
(rios Atibaia e Capivari) que atravessam a cidade; os parques e reservas naturais;
as diversas zonas de prote¢do aeroportuaria, assim como a envoltéria imediata do
aterro Delta; dentre outras;

e grandes &areas institucionais e de preservacdo de edificacbes de interesse
sociocultural, regidas por estudos e legislacdo especifica que vém sendo
desenvolvidos, onde se enquadraram, dentre outros: grandes areas institucionais
publicas de Orgaos/institutos, universidades, antigas estacdes ferroviarias, sedes

historicas de fazendas; mais recentemente, o Polo Il CIATEC.

3.4.2. Consideragdes sobre o Zoneamento Industrial

O zoneamento definido pela Lei n® 6.031/88 teve poucas altera¢des posteriores no
tocante a localizacdo dos usos industriais, e se constituem de zonas com permissao para
0 uso industrial estabelecidas quando as consideracdes sobre as questdes ambientais

estavam apenas se iniciando no municipio.
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Vemos que a delimitacdo das areas que receberam as zonas com permissao
industrial teve como critério definidor principalmente a possibilidade de fornecimento de
infraestrutura basica e facilidade de acesso ao trafego pesado (proximidade as rodovias e
capacidade do sistema viario urbano) - Mapa 16: Zoneamento Industrial por Bacias
Hidrograficas. Avaliamos, também, que a classificacdo dos usos industriais, definidora
das subcategorias permitidas em cada zona, necessita de atualizagdes, principalmente
em duas ordens, a saber:

e compatibilizacdo das atividades segundo os critérios de poluicdo e controle de
poluicdo utilizados pelos 6rgdos de licenciamento ambiental, se possivel
internalizando a problematica do impacto e capacidade dos corpos hidricos
receptores (bacias); e,

e aperfeicoamento da classificacao de atividades com base em rol de incomodidades
mais abrangente, permitindo maior discriminacdo das subcategorias e novos

arranjos.

Tais medidas possibilitaréo inclusive avaliar a flexibilizagdo de atividades industriais
de baixo impacto para alguns corredores comerciais de Zona 11, por exemplo, conforme a
demanda ja verificada; podendo ainda resultar na definicdo de novos trechos de Zona 14

para usos industriais ndo incémodos segundo categorias especificas.

3.5. CONCLUSOES

Analisando a evolucdo das questbes legais de interface com o Plano de
Saneamento Basico, observa-se que o Municipio vem se qualificando paulatinamente
para a producdo de diagndsticos setoriais que orientem o desenvolvimento de normas e
politicas publicas de saneamento, notadamente nas duas Ultimas décadas. E desse
periodo também a ampliacdo das iniciativas e o fortalecimento de organismos de
participacédo e controle popular, bem como de dispositivos legais que visam promover
maior grau de monitoramento, por instancias técnicas do governo, das questdes
ambientais e sociais. A consolidacdo de uma base cartografica digital georreferenciada e
um banco de dados integrado e permanente é uma meta perseguida na atualidade. Note-
se, recentemente, o incremento do aparato dos 6Orgdos ambientais da administracdo
municipal para se adequar a descentralizacdo do governo estadual, ou seja, a

municipalizagdo dos licenciamentos de atividades de impacto local.
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Tendo como pano de fundo a complexidade de um territorio metropolitano, um dos
grandes desafios enfrentados pelos 6rgaos técnicos e gestores locais é a equalizacao das
demandas por crescimento advindas de dindmicas de maior amplitude, frente a escassez
(e oneracdo) de terras e recursos naturais. Ou seja, 0 desafio da internalizacdo de
demandas sociais sobre o territorio municipal de forma consoante ao binémio
desenvolvimento/sustentabilidade.

As politicas municipais setoriais e seu alinhamento com as grandes diretrizes do
ambito estadual ou federal, como aquelas relacionadas a gestdo de residuos (efluentes,
lixo), sua destinacédo e tratamento, tém requerido esfor¢cos crescentes para viabilizacédo
das solu¢Bes requeridas atualmente e por medidas de controle dos passivos ja instalados
ao longo de décadas.

Por fim, convém ressaltar que, independente da Lei Federal n® 11.445, de 05 de
Janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico e
prevé a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, a Lei Organica do
Municipio de Campinas determina, desde 1990, que o Municipio institua um Plano de
Saneamento em consonancia com o Plano Diretor. Ressaltamos que o Plano Diretor de
2006 ja se encontra com mais de 7 anos e, portanto, devera ser revisto em curto prazo

(revisao a cada 10 anos).
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4. ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

4.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de dgua do municipio esta sob a responsabilidade da Sociedade
de Abastecimento de Agua e Saneamento S/A — SANASA, conforme a Lei Municipal n°
4.356/73. Campinas tem cobertura por redes de distribuicdo de agua em 99,5% da
populacdo da area urbana. O Mapa 17: Planejamento dos Sistemas de Abastecimento
do Municipio de Campinas, em anexo, apresenta as areas sem abastecimento ou com

abastecimento proprio.

4.1.1. DISPONIBILIDADE HiDRICA

Relacionando a vazéao disponivel em outorga com as captacdes atuais, identifica-se
a disponibilidade de captacdo futura de agua nas bacias. Em termos de quantidade, o
Quadro 4.1 demonstra a capacidades de tratamento das ETAs e suas potencialidades
méximas nas bacias do Atibaia e Capivari.

Quadro 4.1: Capacidades de tratamento das ETAs e suas potencialidades maximas
nas bacias dos Rios Atibaia e Capivari

Vazodes (L/s)

BACIA e lEs CAPACIDADE MAXIMA VAZAO DE( | CAPACIDADE e
= 1 s
RATAMENTO DE TRATAMENTO OPERACAO MAXIMA

Médio  Méaxima DE CAPTACAO (ATE 2.017)

ETAsle2 1200 637 750 800 1.200

Atibaia ETAs3e4d 4000 2.550 3.400 3.400 3.500

TOTAL 5200 3.187 4.150 4.600 4.700?
Capivari ETA Capivari 375 220 375 400 400 "%
TOTAL 5575 3.407 4.525 4.600 5.100

(1) Valores realizados em 2.012.

(2) 16.920 m3/h — 20 horas / dia — 30 dias / més — Portaria DAEE n° 634 de 03/04/2008.

(3) 1.440 m3/h — 22 horas / dia — 30 dias / més — Portaria DAEE n° 634 de 03/04/2008.
Fonte: SANASA (2012).
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As captacdes para abastecimento do municipio de Campinas sdo feitas nos rios
Atibaia e Capivari, na proporcdo de 93,5% e 6,4%, respectivamente, tendo ainda
captacdo subterranea, pouco significativa 0,1%. No Quadro 4.2, estdo 0s percentuais

referentes ao total de volume marcado por categoria de uso em Campinas, referente ao
ano de 2.012.

Quadro 4.2: Demandas (2012)

PERCENTUAL DO VOLUME MARCADO POR CATEGORIA (%)

Residencial Comercial Industrial

86,64 % 9,88 % 0,99 % 2,49 %

Fonte: SANASA (2012).

4.1.2. OUTORGA E CAPTACOES
A Portaria do Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE n° 634 de

03/04/2008, autoriza a utilizacdo dos recursos hidricos, no municipio de Campinas, para

fins de abastecimento publico, conforme relacionado no Quadro 4.3.

Quadro 4.3: Outorga para Utilizacado dos Recursos Hidricos para
Abastecimento de Campinas

RECURSOS PRAZO VAZAO PERIODO
HIDRICOS (ANOS) (m3/h) (Horas/dia) (dias/més)

Captagdo Superficial Rio Atibaia

Captagdo Superficial Rio Capivari

Fonte: SANASA (2013).

Quanto a captacdo de agua subterréanea, atualmente, é utilizado poco tubular para
o0 abastecimento do loteamento Village Campinas. O Quadro 4.4 mostra 0os volumes
captados em 2.012.
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Quadro 4.4: Volumes captados em 2012

SISTEMA VOLUME CAPTADO %
PRODUTOR (m3/ano)
ETAs 01 e 02 21.711.821 18,75
ETAs 03 e 04 86.487.732 74,70
ETA Capivari 7.443.015 6,43
Pocgo Tubular 140.616 0,12
Total 115.783.184 100,00

Fonte: SANASA (2013).

4.1.3. CAPTAC}AO DO RIO ATIBAIA

Formado pela junc&o dos rios Atibainha e Cachoeira, entre os municipios paulistas
de Bom Jesus dos Perddes e Atibaia, o rio Atibaia € o responséavel pelo abastecimento de
93,5% da populacdo de Campinas. Com a implantacdo do Sistema Cantareira, para o
abastecimento da Regido Metropolitana de S&o Paulo — RMSP, houve uma sensivel
reducdo das descargas médias a jusante das barragens, ficando a garantia de vazbes
minimas na dependéncia de liberacdo de descargas a partir dos reservatorios do Sistema
Cantareira.

A Captacdo do rio Atibaia, localizada a margem esquerda do rio, no Distrito de
Sousas, € composta por 04 Casas de Bombas (CB). As Casas de Bombas denominadas:
CB-01 e CB-02 recalcam 4gua bruta para as Estacdes de Tratamento de Agua — ETAs 01
e 02 e, as Casas de Bombas denominadas CB-03 e CB-04, abastecem as ETAs 03 e 04.

A Casa de Bombas CB-01, implantada em 1.936, é composta por 04 conjuntos
moto-bombas centrifugas bipartidas de eixo horizontal. A Casa de Bombas CB-02,
implantada em 1.961, é composta por 03 conjuntos moto-bombas centrifugas bipartidas
de eixo horizontal, com motores de 600 CV cada. A CB-03 e a CB-04, implantadas,
respectivamente, em 1.972 e 1.991, também sdo compostas por 03 conjuntos moto-
bombas centrifugas bipartidas de eixo horizontal cada. Todas as Casas de Bombas
disp6em de caixas de areia.

As Casas de Bombas CB-01 e CB-02 tém seus barriletes interligados e recalcam
para as ETAs 01 e 02, atraves de 03 adutoras de agua bruta, denominadas ARA-01, ARA-
02 e ARA-03.

Os trechos por recalque e por gravidade das ARAs 1, 2 e 3 sao interligados por

Stand-Pipes para proteger os sistemas de recalque contra transientes hidraulicos,
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causados pela interrupcdo do fornecimento de energia elétrica. Conforme estudos
existentes, sera necessaria a substituicdo do trecho por recalque da ARA-2. Para as ARAs
4 e 5, o sistema de protecdo €, basicamente, composto por um reservatorio
hidropneumatico metalico, denominado RHO, de 80 m3 de volume e sistema de ar
comprimido. Estudos preliminares estédo indicando uma nova adutora de recalque de agua
bruta para as ETAs 3 e 4, denominada ARA-6. Ela deverd ter tubulacdo de aco, com 900
mm de diametro e 2.700 m de extenséo.

A captacdo do rio Atibaia conta com uma barragem de nivel, construida em
enrocamento, com cerca de 30 m de comprimento e altura maxima de 2,0 m, localizada a
cerca de 60 m a jusante da tomada d’agua para a Casa de Bombas 4. Ela tem a
finalidade de manter o nivel de agua adequado para captacédo, principalmente na época
de estiagem.

A CB-03 e a CB-04 sédo responsaveis pelo abastecimento das ETAs 03 e 04,
respectivamente, através de 02 adutoras denominadas ARA-04 e ARA-05.

Com a capacidade instalada atualmente, o sistema ETA 01 e 02 (CB-01 + CB-02)
podem recalcar uma vazao total de até 1,0 m3/s e o sistema das ETAs 03 e 04 (CB-03 +
CB-04), com os 06 conjuntos moto-bomba operando, pode atingir uma vazdo maxima de
até 3,4 m¥/s. De uma maneira geral, todas as casas de bombas se encontram em bom
estado de conservacdo, tanto no que se refere a construcdo civil quanto aos
equipamentos mecanicos. Entretanto, ressalta-se que as Casas de Bombas 03 e 04 ja
operam em sua capacidade maxima, com a operacao dos 06 conjuntos moto-bombas em
paralelo, para atender aos picos de consumo. Diante disto, a SANASA vem realizando
estudos preliminares no sentido de definicdo da concepcao a ser adotada para ampliacao
da capacidade maxima de recalque para as ETAs 03 e 04. A Figura 4.1 apresenta o
esquema da captacao do rio Atibaia. A Figura 4.2 apresenta a captacdo do Atibaia e a

disposicéo das Estacdes Elevatorias de Agua Bruta — EEAB.
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Figura 4.1: Esquema de Captacéo do Rio Atibaia. Fonte: SANASA (2013).

Figura 4.2: Captacao do Rio Atibaia. Fonte: SANASA (2013).
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4.1.4. CAPTAQAO DO RIO CAPIVARI

O rio Capivari é responséavel pelo abastecimento da regido sul do municipio, no
entorno do Aeroporto Internacional de Viracopos, fornecendo 6,5% do volume total
necessario para abastecimento do municipio de Campinas. Esta unidade de captacéo e
producdo, inaugurada em 1.988, € composta por: barragem de nivel; tomada d’agua
direta, caixa de areia, Estacéo Elevatdria de dgua bruta, adutora de agua bruta — 500 mm
x 180 m, ETA do tipo convencional, precedida de uma unidade para oxidacdo da matéria
organica, Estacédo Elevatéria de agua tratada; adutora de agua tratada — 500 mm x 1.700

m. A Figura 4.3 apresenta um esquema da captacgéo do rio Capivari.

Reservatério Apoiado
Projetado 2600 m?

Reservatério Apoiado
Existente 2600 m?

Reservatério Apoiado
Existente 2600 m?

Adutora de Agua Tratada
@ 500 mm x 1700 m

Reservatério Elevado

Existente N\
Reservatério Apolado
Existente 1000 m* \

PYPYT

ETA
Capivari

Lo

Adutora de Agua Bruta
& 500 mm x 120 m

Elevatdria de Agua Tratada
3 conjuntos moto-bomba

Elevatdria de Agua Bruta
3 conjuntos moto-bomba

Caixa de Areia

5 “._Barragem de nivel

Enrocamento de
pedras soltas ou gabites

Figura 4.3: Captacédo do Rio Capivari. Fonte: SANASA (2013).
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4.1.5. TRATAMENTO

4.15.1. ETAO1

Implantada em 1936, na Av. Abolicdo, n® 2375, Bairro Swift, com capacidade
nominal de producgéo de 300 litros por segundo. Em 1953 foi ampliada para 463 litros por
segundo, mantendo-se, entretanto, a mesma tecnologia de processos adotada no projeto
original. O processo de tratamento € convencional classico, constituido das seguintes
fases:

e COAGULACAO: aplicacéo de coagulantes como PAC, cloreto férrico, sulfato férrico
dependendo das exigéncias técnicas e econbmicas, nas chicanas de montante do
floculador sem dispositivo que produza mistura rapida;

e MISTURA LENTA: aplicacdo de alcalinizante para elevagdo de pH, com mistura
hidraulica, fluxo horizontal em canal de chicanas obliquas verticais.

e DECANTACAO: efetuada em trés decantadores de fluxo horizontal, com
dimensbes, em planta, de 14,5m x 35,0m e profundidade de 3,75m, com
possibilidade para aplicacdo de cloro como intercloracdo na saida dos
decantadores se o tratamento exigir. A taxa superficial bruta, para a vazdo nominal
€ de 26,3m3/m2.dia. A lavagem das unidades é manual.

e FILTRACAO: esta operacéo é efetuada em 7 filtros rapidos de taxa constante, de
leito simples de seixos e areia, por gravidade. A lavagem das unidades filtrantes é
feita a partir de reservatério elevado, superior a casa de quimica, com pressao da
ordem de 10 mca. O volume disponivel no reservatério € de 225 m3. Nao se dispde
de volume para a lavagem consecutiva de dois filtros.

e TANQUE DE CONTATO: a dispersao e o contato com os produtos quimicos finais
de interesse, no caso a aménia, o cloro, o flior e a cal séo feitas no canal de agua
filtrada desta unidade.

e PLANTA DE COAGULANTE: a planta de coagulante é composta de 3 tanques, de
fibra de vidro, de 30 m*® que podem armazenar solucéo de policloreto de aluminio,
cloreto férrico ou sulfato férrico. O produto vem a granel e € descarregado com
bomba quimica. Estes tanques servem tanto a ETA 1 e ETA 2. Para dosagem é
utilizado bomba tipo peristéltica controlada por inversor de frequéncia.

e PLANTA DE CARVAO: a planta de carvéo ativado é composta de 2 tanques de
polipropileno com agitador vertical, com capacidade de 5m3 cada. O produto vem
em sacos de 25 kg. O carvao € dosado em um ponto comum para ETA 01 e ETA

89

PMSB — Diagndstico — Municipio de Campinas — Lei Federal n® 11.445/2007.



02. Para dosagem é utilizado bomba peristaltica controlada por inversor de
frequéncia.

e PLANTA DE CLORO: a planta de cloro é composta de 2 baterias de cilindros de
cloro e cada bateria € composta de 6 cilindros de 900 kg cada. Cada bateria possui
um sistema de filtro, valvula redutora de pressdo e redutora de vacuo. Possui
ejetores que promovem a succdo do cloro e sua mistura com a agua produzindo
uma solucéo cloro. A dosagem de cloro é feita através de um rotametro. O cloro é
dosado no inicio do tratamento (pré-cloracdo) e no final (pOs-cloracdo). Ha
possibilidade de se fazer a intercloragdo. Na sala de cilindros de cloro h&
detectores de cloro.

e PLANTA DE CAL: a planta de alcalinizante é composta de 2 tanques de alvenaria
com agitador vertical, com capacidade de 11 m® cada. E utilizada como
alcalinizante a solucéo de hidroxido de calcio.

e PLANTA DO LAVADOR DE GAS CLORO: a planta do sistema de neutralizacéo de
gas cloro foi dimensionada para neutralizar 900 kg de cloro. O sistema de

neutralizacédo é acionado por detectores de cloro na sala de cilindros de cloro.

4.1.5.2. ETA02

A estacao de tratamento iniciou a operacdo em 1.961, com capacidade nominal de
477 litros por segundo. O processo de tratamento € convencional classico constituido das
seguintes fases:

e COAGULACAO: mistura rapida hidraulica através de calha Parshall, com a
aplicacao de coagulante com PAC, cloreto férrico, sulfato férrico dependendo das
caracteristicas da agua bruta e condi¢cdes econémicas do insumo.

e MISTURA LENTA: mecanica através de agitadores de paletas de eixo horizontal. A
agitacdo se processa em trés camaras iguais subdivididas em trés compartimentos
iguais e sujeitos ao mesmo nivel de turbuléncia. O tempo de detengcdo nominal é
da ordem de 43 minutos.

e DECANTACAO: efetuada em trés decantadores de fluxo horizontal, com remogéo
mecanica de lodo através de dispositivos de movimento linear. As dimensdes
principais de cada bacia de sedimentacdo sao: 36,10m x 11,60m e profundidade de
4,0m (util). A taxa superficial bruta, para a vazdo nominal é de 32,8 m3/mz2.dia.

e FILTRACAO: efetuada em seis filtros rapidos, leitos simples de areia, por
gravidade. Cada filtro tem uma area de 42,32 m2, que perfaz uma éarea total de
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filtracdo de 253,92 m2. A taxa de filtragdo nominal, constante € de 162,31 m/d. A
lavagem dos filtros é dupla, contra corrente e superficial rotativa. A operacao
principal é feita tendo-se como fonte um reservatério elevado (piso superior da
casa de quimica) com volume de 326 m3 e carga hidraulica média de 10 mca.
TANQUE DE CONTATO: a disperséo e o contato com os produtos quimicos finais
de interesse, no caso a amdnia, o cloro, o fldor e a cal séo feitas no canal de agua
filtrada.

PLANTA DE COAGULANTE: a planta de coagulante € composta de 3 tanques, de
fibra de vidro, de 30 m3 que pode armazenar solucdo de policloreto de aluminio,
cloreto férrico ou sulfato de férrico. Para dosagem € utilizada bomba peristéltica,
controlado por inversor de frequéncia.

PLANTA DE CLORO: a planta de cloro é composta de 2 baterias de cilindros de
cloro e cada bateria é composta de 6 cilindros de 900 kg cada. Cada bateria possui
um sistema de filtro, valvula redutora de pressdo e redutora de vacuo. Possui
ejetores que promovem a succdo do cloro e sua mistura com a agua produzindo
uma solucéo cloro. A dosagem de cloro é feita através de um rotametro. O cloro é
dosado no inicio do tratamento (pré-cloracdo) e no final (pés-cloracdo). Ha
possibilidade de se fazer a intercloragcdo. Na sala de cilindros de cloro h&
detectores de cloro.

PLANTA DE CAL: a planta de alcalinizante € composta de 2 tanques de madeira,
revestido com fibra de vidro e com agitador vertical, com capacidade de 12 m3
cada. E utilizada como alcalinizante a solucdo de hidréxido de célcio. Para
dosagem é utilizada bomba peristaltica controlada por inversor de frequéncia.
PLANTA DO LAVADOR DE GAS CLORO: a planta do sistema de neutralizacdo de
gas cloro foi dimensionada para neutralizar 900 kg de cloro. O sistema de
neutralizacé@o € acionado por detectores de cloro na sala de cilindros de cloro.
PLANTA DE AMONIA: a planta de aménia é composta de 2 baterias de cilindros de
amoénia anidra e cada bateria € composta de 10 cilindros de 80 kg cada. Cada
bateria possui um sistema de filtro, valvula redutora de pressdo e redutora de
Vacuo.

PLANTA DE ACIDO FLUOSSILICICO: a planta de &cido fluossilicico é composta
de um tanque de armazenagem de 15 m3. O &cido € dosado no final do tratamento
(misturado na 4gua tratada da ETA 1 e ETA 2) por meio de bomba dosadora do tipo
eletromagnética.
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4.1.5.3.ETA03 e 04

Em 1.972 e 1.991 foram inauguradas, respectivamente, as ETAs 03 e 04. Ambas
sdo do tipo convencional classico, precedidas de unidades de sedimentacdo e oxidacao
de matéria organica. Atualmente a capacidade de tratamento € de 4,0 m3/s. As ETAs
possuem as seguintes unidades e capacidades:

¢ Uma caixa de pré-sedimentacéo
e Calha Parshall

e Dois conjuntos de floculadores de eixo vertical e sentido de rotag&o

horizontal com trés camaras cada conjunto
¢ Dois conjuntos de floculadores axiais com nove camaras cada conjunto
e Dois decantadores de fluxo horizontal da parte antiga
¢ Dois decantadores de fluxo ascensional da parte ampliada
e Dezessete filtros de dupla camada com areia e carvao antracitoso

e Uma caixa de contato

Estac&o de Tratamento de Lodo (ETL).

Seguem abaixo as descri¢des individuais de cada etapa do processo:

a) Caixa de pré-sedimentacao

A caixa de pré-sedimentacédo é Unica e serve para as duas estacfes (a parte antiga
e a parte ampliada). Possui 4 células com capacidade individual de 468 m3 e tempo de
detencdo de 9,8 minutos para a vazdo maxima de 3200 L/s que € a vazdo atual de
trabalho. Nela é possivel aplicar alcalinizante, carvao ativado em p6 e na sua saida quase
sempre é aplicado cloro. Tem fluxo ascendente e a limpeza é manual, necessitando que o
operador entre em seu interior para o arraste do material sedimentado. Possui 24 janelas
de entrada, com comportas em fibra de vidro para que possam ser fechadas no momento
de limpeza. Nela também ser& aplicado o ozonio. A Figura 4.4 mostra o pré-sedimentador
de fluxo ascensional das ETAs 03 e 04.
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Figura 4.4: Pré-sedimentador de Fluxo Ascensional das ETA 03 e 04
Fonte: SANASA (2013).

b) Coagulacgéo
A coagulagédo € feita na calha Parshall & montante dos floculadores utilizando
bombas peristalticas. Sdo duas bombas sendo uma em operagdo e outra reserva. A

injecdo do coagulante é feita a montante da calha Parshall.

c) Floculacao

cl) Floculadores ETA 03

A ETA 03 possui dois floculadores com trés camaras cada um sendo que cada
camara possui um sistema de agitacdo por pas de eixo vertical e sentido de rotacao
horizontal. As pas sdo de madeiras sustentadas em uma estrutura de aco carbono com
pintura em epoxi. Ha um sistema de variagdo de rotacdo do motor onde € possivel
aumentar ou diminuir a velocidade alterando assim o gradiente de velocidade. A camara

central tem gradiente de velocidade maior e as laterais, gradientes menores.
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c2) Floculadores da ETA 04

A ETA 04 possui dois conjuntos de floculadores com 9 camaras cada. O sistema de
agitacdo é feito com agitadores axiais acoplados a um conjunto moto-redutor onde é
possivel reduzir ou aumentar o gradiente de velocidade. O volume total dos dois
floculadores € de 4.514 m3, o que propicia um tempo de detencdo de 31 minutos,
aproximadamente. A Figura 4.5 mostra a area superficial dos floculadores da ETA 4 com

suas 16 camaras de floculacéo.

SR S S <

Figura 4.5: Vista superior dos Floculadores da ETA 04. Fonte: SANASA (2013).

d) Decantadores

d1) Decantadores ETA 03

A ETA 03 possui dois decantadores de fluxo horizontal com sistema de remocé&o de
lodo automatizado por raspadores de fundo que giram no sentido horario promovendo a
remocao do lodo. Os tempos de descarga podem sao regulados para mais ou para menos

de acordo com a qualidade da dgua. Cada decantador possui dois sistemas semelhantes

94

PMSB - Diagnéstico — Municipio de Campinas — Lei Federal n® 11.445/2007.



de remocao de lodo com mecanismo tipo brago articulado nas extremidades que tem a
fung&o de diminuir os pontos mortos nos cantos dos decantadores.
Os dados de dimensionamento séo dados abaixo:

e Dimensoes: (55,25m + 2,5m) x 24,0m x 4,37m

*  Volume individual: 6056,82 m*

e NC°de decantadores: 2

*  Volume total: 12113,64 m*

e Tempo de detencao para vazdo maxima: 2,1 horas.

A calha de coleta de agua decantada esta situada no final do decantador. Sdo 19
calhas por decantador com 8 metros lineares cada calha em formato de “U”. A area de
passagem possui formato de triangulo com de 35 cm? de area Util cada e 60 unidades por
calha. Isto somado totaliza 7,98 m2 de area de passagem e possibilita uma velocidade

ascensional de 20 cm/s. A Figura 4.6 mostra os decantadores da ETA 03.

Figura 4.6: Decantadores da ETA 03. Fonte: SANASA (2013).
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d2) Decantadores ETA 04

A ETA 04 possui dois decantadores de fluxo ascendente com tempo de detencao
de 37,5 minutos para vazao de 2400 L/s. O projeto original utilizava placas paralelas com
inclinacdo de 60° confeccionadas em cimento amianto. Cada decantador possui 8 canais
com 16 piramides invertidas em cada canal somando 128 piramides por decantador. Cada
duas piramides estado interligadas por um sifao que possui um ‘T’ com saida para uma
valvula que é acionada por um temporizador programavel que pode ser alterado para
mais ou para menos de acordo com a qualidade da agua. Cada decantador possui 8
canais com um volume individual 2.698 m?3 totalizando 5.396 m3 para os dois
decantadores.

As calhas de coleta de agua decantada estédo instaladas no sentido longitudinal.
S&o 16 calhas por decantador e a area de coleta € em formado de triangulo. Sdo 110
triAangulos por calha com area individual de 70 cm? totalizando 24,64 m? de area de
passagem o que possibilita uma velocidade ascensional de 9,74 cm/s. A Figura 4.7
mostra a esquerda a superficie do decantador e a direita a parte interna onde € possivel
visualizar a tubulacdo de entrada e as piramides invertidas onde ocorre o depdsito do

lodo.

Figura 4.7: Area Superficial do Decantador da ETA 04 (Esquerda). Parte Interna do
Decantador (Direita). Fonte: SANASA (2013).
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e) Filtros
el) Filtros ETA 03
A ETA 03 possui 08 filtros com capacidade de filtracéo total de projeto de 1600 L/s.
Cada filtro possui area superficial de filtracdo de 62,48 m2, sendo 14,2m2 de comprimento
e 4,4 m2 de largura. S&o filtros de dupla camada com 50 cm de areia de diametro efetivo
de 0,45 mm e 30 centimetros de carvao antracitoso de diametro efetivo de 0,80 mm. Cada
filtro possui 3200 crepinas confeccionadas em ABS. A limpeza € feita por retrolavagem
com ar e agua e o consumo meédio de agua é de aproximadamente 500 m3 por filtro. O
fundo do filtro possui uma janela de entrada o que possibilita 0 acesso ao interior para
verificacdo das condi¢des como possiveis quebra de crepina que poderiam fazer com que
o material filtrante fosse arrastado para o fundo do filtro e mais tarde sedimentassem nos
reservatorios. A Figura 4.8 mostra um filtro da ETA 03 em processo de limpeza. As
dimensdes séo as seguintes:
e Dimensdes da area filtrante: 14,20m x 4,40m
*  Areafiltrante: 62,48 m?
e NOde filtros: 08
e Area total de filtracdo: 499,84 m?.

Figura 4.8: Filtro da ETA 03 em processo de limpeza. Fonte: SANASA (2013).
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e2) Filtros ETA 04
A ETA 04 possui 09 filtros descendentes com taxa declinante e dupla camada com

as seguintes caracteristicas:

50 cm de camada de areia com diametro efetivo de 0,45 pm

30 cm de camada de carvao com diametro efetivo de 0,85um. A areia e o carvao
atendem as normas ANSI/AWWA B100-01, ANSI/AWWA B100-96 e NBR 14.234
6,0 m de largura

12,8 m de comprimento

Area filtrante de 76,8 m?2

Area total dos 09 filtros de 691,2 m?2

Cada filtro possuia originalmente 4.158 crepinas confeccionadas em polipropileno.

A Figura 4.9 mostra um filtro sem o material filtrante apds substituicdo das crepinas.

Figura 4.9: Filtro da ETA 04 sem o Material Filtrante. Fonte: SANASA (2013).
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f) Caixa de contato

Apos a filtracdo as aguas percorrem tubulacdes fechadas até a caixa de contato
onde entdo é feito o polimento da agua com a correcdo de pH quando necessario,
aplicacao de cloro, amdnia e acido fluossilicico. A caixa de contato tem capacidade para
4.600 m3. Além de ser utilizada para adicdo de produtos quimicos para o polimento da
agua também é utilizada como reservatorio.

f1) Sistema de cloro
O sistema de cloro possui as seguintes unidades e capacidades:
e Duas carretas de 18 toneladas cada, total de armazenamento 36 toneladas.
e Seis dosadores com capacidade total de até 800 kg/h
e Trés evaporadores com capacidade total de até 600 kg/h
e Um sistema de neutralizacdo contra vazamentos de gas com capacidade para
abatimento de 9720 Kg de cloro em 3 horas
e Possui sistemas de alarme integrado com acionamento automatico.
As dosagens sao feitas estrategicamente em varios locais da estacéo (pré-cloracéo

na chegada da agua bruta apo6s a pré-sedimentacéo, intercloracdo na entrada dos filtros e
cloragéo final na caixa de contato).

f2) Sistema de Cal virgem
O sistema de cal virgem possui as seguintes capacidades:
e Dois silos de 80 toneladas cada, total de armazenamento 160 toneladas.
e Dois tanques de 30.000 litros cada, total de 60.000 litros.
e Dois extintores (dosadores) com capacidade total de até 2000 kg/h
e Duas bombas helicoidais dosadoras, com capacidade total de dosagem 11.332 I/h

e Duas bombas peristalticas dosadoras, com capacidade total de dosagem de 3.024
I/h.

A cal é dosada na pré-alcalinizacdo quando necessaria, apés a aplicacao de

coagulante na saida da calha Parshall, na saida dos decantadores para corre¢do do pH.

f3) Sistema de Amoénia
O sistema de amoOnia possui as seguintes capacidades:
e Um tanque de armazenamento 30 m?3 para solucéo de hidroxido de amonia a 28-
29%
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e Dois tanques estacionarios com capacidade de 6 m3 cada, total del2 m3

e Duas bombas peristalticas dosadoras, com capacidade total de dosagem 95 I/h

e Duas bombas de transferéncia.

A amonia é dosada apoés a agua filtrada, na caixa de contato. Tem como objetivo a
formacao de cloraminas que € o desinfetante secundario utilizado pela SANASA.

f4) Sistema de coagulante
O sistema de coagulante possui as seguintes capacidades:

e Cinco tanques de 50 m3 cada, total de armazenamento 250 m3 onde pode ser

armazenado Policloreto de aluminio, cloreto férrico ou sulfato férrico;

e Duas bombas peristalticas dosadoras, com capacidade total de 3024 I/h;
e Duas bombas de descarga.

A dosagem é feita @ montante da calha Parshall e controlada de acordo com a qualidade
da agua bruta.

f5) Sistema de Fluor
O sistema de fluor possui as seguintes unidades:

e Dois tanques de 50 m?3 cada, total de armazenamento 100 m3 para armazenamento
de &cido fluossilicico

e Duas bombas peristalticas dosadoras, com capacidade total de 95 I/h
e Duas bombas de transferéncia.

A aplicacao é feita na caixa de contato como forma de proporcionar a quantidade
necessaria de um residual de acordo com a lei vigente.

f6) Sistema de carvéao
O sistema de carvao possui as seguintes capacidades:
e Silo com capacidade de armazenamento de 1000 Kg
e Duas bombas centrifugas com capacidade de 3 m3/h.
O carvao ativado em pé é aplicado na chegada da 4gua bruta na entrada do pré-

sedimentador. Sua aplicagédo é dependente da qualidade da dgua que chega a estacdo. A
Figura 4.10 mostra as plantas das ETAs 03 e 04.
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Figura 4.10: ETAs 03 e 04. Fonte: SANASA (2013).

g) Estacéo de Tratamento de Lodo - ETL

A estacao de tratamento de lodo das ETAs 03 e 04 € constituida de um tanque de
adensamento com volume util de 500 m3, destinado a recepcéo e equalizacdo de lodo
para as operacdes de adensamento e desidratacdo. A estrutura € de concreto e
semienterrada com dimensdes em planta de 12.00 m x 12.00 m e profundidade total de
5.00 m. E dotada de um extravasor, dois misturadores submersiveis, trés comportas de
duplo sentido de fluxo, medidor de nivel por ultrassom e com controle remoto para
abertura e fechamento da vélvula de entrada. A Figura 4.11 mostra a vista interna do

tanque de equalizacéo.
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Figura 4.11: Vista interna do tanque de equalizacdo. Fonte: SANASA (2013).

h) Adensadores por Gravidade

Séo dois adensadores por gravidade de secao circular com diametro de 15.0 m e
3.5 m de profundidade lateral, com fundo inclinado (1:6) com sistema de remocé&o de lodo
mecanizado movimentados por um conjunto moto-redutor com alimentacdo central. Seu
projeto foi dimensionado para as operacdes de adensamento por gravidade sem a adicao
de polimero, prevendo-se, porém, instalacbes para tal condicionamento no sentido de
garantir flexibilidade operacional quando da paralisacdo de uma unidade para
manutencao. O sobrenadante retorna ao processo de tratamento nas ETAs 03 e 04.

A retirada do lodo é feita por um par de bombas para cada adensador do tipo
cavidade progressivo e de velocidade variavel por inversores de frequéncia. Possuem
também medidores de vazao do tipo eletromagnético. Todas as bombas e os medidores
de vazdo sao integrados ao sistema de automacdo, podendo o operador optar por
atuacao local ou remota na sala de controle. A Figura 4.12 mostra a esquerda a foto de
um dos adensadores da ETL e a direita, outra face mostrando no centro o conjunto de 4

bombas de recalque de lodo adensado.
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Figura 4.12: Adensadores por gravidade instalados na ETL das ETA 3 e 4 da
SANASA na cidade de Campinas. Fonte: SANASA (2013).

i) Decanters centrifugos

A desidratacdo final do lodo é feita em um edificio com area total construida de
aproximadamente 553 m? e dois pavimentos, alojando-se no pavimento superior 0s
decanters centrifugos e a sala de controle juntamente com o laboratério de controle de
gualidade. No piso térreo ficam as cacambas e a sala de estocagem de polimeros, ali
também estdo localizados os dosadores de polimeros.

Segundo o memorial descritivo (Montgomery Watson Brasil, Julho de 2001), Cada
decanter possui capacidade para 35 m3 de lodo com até 2% de teor de sélidos o que
possibilita uma capacidade de desidratacdo de 700 Kg de sélidos secos por hora.

Atualmente, a ETL encontra-se em processo de ampliagéo.

4.1.5.4. ETA CAPIVARI
A estacdo de tratamento de agua do Capivari, implantada em 1.988 na regido do
Distrito Industrial de Campinas, é do tipo diferenciado avancado com as fases de
oxidacdo, adsorgdo, coagulagéo, floculacdo, decantacdo, adsorgdo simples, filtracdo e
tanque de contato e insolaveis. A capacidade nominal de producdo é de 360 litros por
segundo e representa 6,43 % da producédo de agua de Campinas.
A seguir sédo descritas as etapas dos processos:
e OXIDACAO: unidade de chegada da agua bruta onde se realiza a desinfeccéo
primaria através da aplicacdo de cloro gas, com tempo de detencédo da ordem de 5

a 6 minutos.
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ADSORCAO: efetuada em dois tanques de mistura, com um tempo de detencéo de
10 minutos utilizada para aplicacdo de carvao ativado quando necessario no
processo.

COAGULACAO: adicdo de coagulante primario e auxiliar de floculagdo, com
aplicacado de coagulante PAC, cloreto férrico, ou sulfato férrico, dependendo das
caracteristicas da agua bruta e condicdo econbmica do produto. O coagulante é
aplicado junto a um perfil Creager adotado com dispositivo efetivo para mistura
rapida e um canal de alta turbuléncia para mistura rapida prolongada.
FLOCULACAO: efetuada em trés camaras iguais subdivididas em quatro
compartimentos idénticos fisicamente, porém submetidos a diferentes niveis
energéticos de agitacdo, isto €, a gradientes de velocidade diferentes e
decrescentes de montante para jusante.

DECANTACAO: trés unidades produzem a sedimentacdo da agua floculada.

A técnica € a decantacdo acelerada através de placas planas, inclinadas de 60°
com a horizontal, com dimensdes de 2,40m de largura e 1,20 m de altura.

A taxa superficial bruta de aplicacdo é da ordem de 115 m3mz2.dia e a liquida de
125 m3/mz2.dia.

Cada decantador tem um comprimento de 14,05 m, largura de 7,90 m e 4,95 m de
profundidade total.

A agua Decantada sera coletada por vertedores de superficie segundo uma taxa de
1,50 I/s.m.

O lodo proveniente desta etapa de tratamento € drenado por sistemas de coleta de
fundo fixos, acionados por sifées hidraulicos com controle temporizado
hidraulicamente por reservatérios de pequeno volume e simples dispositivos de
escorva.

ADSORCAO SIMPLES: efetuada em trés camaras independentes com adicéo de
suspensao de carvao ativado em p6 quando as caracteristica da 4gua a ser tratada
exigir, com duracao de 5 minutos. Cada camara é equipada com agitador lento de
paletas para manter a mistura em suspensao, sob um nivel de turbuléncia de 40 a
50 s-L.

FILTRACAO: a agua sedimentada e adsorvida serd encaminhada a oito filtros
rapidos, por gravidade. Tais unidades sao do tipo taxa declinate com vertedor geral

de filtrado, de meio poroso duplo de areia e antracito.
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Cada filtro tem 4,67m de comprimento, 3,0 m de largtura e 5,30m de profundidade
total, portanto a area filtrada unitéria é de 14,0 m2 e a 4rea total de 112,08 m2.

A taxa de filtracdo média é de 293,1 m3/m2.dia e a maxima de 498,3 m3/mz2.dia.

O sistema de drenagem € do tipo fundo falso com viguetas pré-moldadas e tubos
de 1/2” para drenagem.

A altura do fundo falso é de 0,40 m, da camada suporte 0,20 m, da camada de
areia 0,25 m e do antracito 0,50 m.

A lavagem dos filtros € mista, inicialmente simultdnea com ar e agua e por ultimo
agua contra corrente.

A 4gua, tanto para lavagem mista como para lavagem contra corrente € fornecida
pelo canal de agua filtrada, gravimetricamente j4 que sao filtros autolavaveis e
dispensam reservatorio elevado para lavagem.

e TANQUE DE CONTACTO: o efluente filtrado € dirigido para o tanque de
desinfeccdo que dispdéem m de um tempo de detencdo préximo de 1 hora. A
solucédo de cloro para a desinfecdo secundaria e difundida na massa de agua
através de chicanas que permite uma mistura eficiente.

e Ao final desse tempo de detencdo a ainda no tanque de contacto é adicionada

amonia e fltor e cloro.

4.1.6. MACROADUCAO

Atualmente, a macroaducédo de agua tratada é feita através de trés sistemas:

4.1.6.1. SISTEMA MACROADUTOR SUL (ETAs 01 e 02)

Toda agua produzida pelas ETAs 01 e 02 é canalizada para caixa de succao da
elevatdria, denominada Ferradura, e através de 03 linhas de recalque sé@o alimentados os
Centros de Reservacao Zona Sul, Georgina e S&o Vicente, e este abastece o Centro de
Reservacado Jambeiro.

Os Centros de Reservacdo Nova Europa e Cruzeiro sao alimentados diretamente
da caixa de succao Ferradura, através de tubulacdes por gravidade. O Centro de
Reservacao Cruzeiro abastece por gravidade o Centro de Reservacao Chapadao, e este
também dispde de alternativa de abastecimento de agua pelo sistema macroadutor Norte.
O Centro de Reservacdo Zona Sul abastece por gravidade, os Centros de Reservacgao
S&o Bernardo e Ponte Preta, que também dispdem de alternativas de abastecimento de
agua, pelo sistema macroadutor Norte. No Quadro 4.5 sdo apresentadas as
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caracteristicas das principais adutoras que compdem este sistema. A seguir, tem-se a
Figura 4.13 com o esquema do Sistema Macroadutor Sul, ETAs 01 e 02.

Quadro 4.5: Principais Adutoras do Sistema Sul

DIAMETRO EXTENSAO
(mm) (m)

ADUTORA

Vila Georgina Recalque

Sao Vicente 400 2.000 Recalque
Nova Europa 400 3.260 Gravidade

Cruzeiro 500 1.000 Gravidade
Ponte Preta 500 2.200 Gravidade

Sédo Bernardo Gravidade

Fonte: SANASA (2013).

ESQUEMA DO SISTEMA MACROADUTOR SUL
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Figura 4.13: Esquema do Sistema Macroadutor Sul. Fonte: SANASA (2013).
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4.1.6.2. SISTEMA MACROADUTOR NORTE (ETAs 03 e 04)

O macrossistema distribuidor das ETAs 03 e 04 é constituido por um anel principal,
formado pelas adutoras Norte | e Central. A partir deste anel, subadutoras abastecem 0s
Centros de Reservacdo: Taquaral, Eulina, Londres, Santa Terezinha, Jodo Erbolato
(Norte/Sul), Campo Grande e Oziel, além dos Sdo Bernardo e Ponte Preta, que também
disp6em de alternativa de abastecimento pelo sistema macroadutor Sul.

Outras derivacdes, sem contar com Centros de Reservacdo, abastecem
diretamente os setores de abastecimento: Concei¢cdo, Amarais, PUCC, Vila Nova e Swiss
Park. No Quadro 4.6, sdo apresentadas as caracteristicas das principais adutoras que
compdem este sistema. A seguir, tem-se a Figura 4.14 com o Sistema Macrodistribuidor
das ETAs 03 e 04.

Quadro 4.6: Caracteristicas das Principais Adutoras do Sistema Norte

DIAMETRO EXTENSAO
ADUTORA

(mm) (m)

800 13.289 Gravidade
Norte

550 3.760 Gravidade
1.500 6.742 Gravidade
1.300 221 Gravidade
Central 1.200 6.525 Gravidade
900 3.980 Gravidade
Amarais 250 5.200 Gravidade
Norte - Eulina 450 500 Gravidade
Norte Il 1.000 4.750 Gravidade
Eulina - 450 3.810 Gravidade
Padre Anchieta 350 6.072 Gravidade
Padre Anchieta 500 8.100 Gravidade
San Conrado 350 1.020 Gravidade
300 4910 Gravidade
Leste 500 4.800 Recalque
Sousas - 300 1.682 Gravidade
Joaquim Egidio 150 2.860 Gravidade
Barreiro 200 2.000 Recalque
Sousas 300 3.250 Gravidade

Fonte: SANASA (2013).
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Quadro 4.6: Caracteristicas das Principais Adutoras do Sistema Norte
(Continuacao)

ADUTORA DIAMETRO EXTENSAO
(mm) (m)
Sousas Il 400 3.480 Gravidade
Paranapanema 350 950 Gravidade
Taquaral — Zona Sul 400 1.400 Gravidade
PUCC 700 5.063 Gravidade
Campo Grande 800 3.441 Gravidade

Fonte: SANASA (2013).
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Figura 4.14: Sistema Macrodistribuidor das ETAs 03 e 04. Fonte: SANASA (2013).
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4.1.6.3. SISTEMA MACROADUTOR CAPIVARI

A partir da Estacdo de Tratamento de Agua Capivari, uma Estacéo Elevatoria recalca
toda a agua tratada para o Centro de Reservacao ETA DIC, e este abastece os Centros de
Reservacdo DIC V e Profilurb. O Quadro 4.7 apresenta as caracteristicas das principais
adutoras que compdem este sistema. A seguir, tem-se a Figura 4.15 com o Sistema
Macroadutor do Capivari.

Quadro 4.7: Caracteristicas das Adutoras Sistema Capivari

DIAMETRO EXTENSAO
(mm) (m)

ADUTORA TIPO

DIC - Profilurb 450 4.160 Gravidade

Itajai 350 2.100 Gravidade
Fonte: SANASA (2013).

ESQUEMA DO SISTEMA MACROADUTOR CAPIVARI

ETA CAPIVARI

ETA3 e ETA4

CRD FROFILURB

CRD DICV

CAPIVARI

Figura 4.15: Sistema Macroadutor do Capivari. Fonte: SANASA (2013).

4.1.7. RESERVACAO
O sistema de abastecimento de agua conta com 65 reservatorios de agua, sendo
25 reservatorios elevados e 40 reservatorios semienterrados. Os reservatorios

semienterrados totalizam um volume de 118.434 m3 e os reservatorios elevados 5.048 ms.
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Estes reservatérios estdo distribuidos em 35 Centros de Reservacdo e Distribuicdo

(CRD). Em 28 destes CRDs, existe uma Estacdo Elevatéria de Agua Tratada. As

caracteristicas do sistema de reservacao estdo apresentadas no Quadro 4.8.

N2 RESERVATORIO

3

I

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

33

Quadro 4.8. Caracteristicas do Sistema de Reservatorios.

Barreiro
Barreiro
Campo Grande
Carlos Lourengo
Carlos Lourengo
Chapaddo

Chapadao

Colinas do Ermitage

Colinas do Ermitage

Cruzeiro
Cruzeiro
DICV
DICv
DICV
ETADIC
ETADIC
ETADIC
ETADIC
Eulina
Eulina

Eulina

Georgina / COHAB

Jaguari
Jambeiro
Jambeiro

Londres

Londres

Londres

Monte Belo
Nova Aparecida
Nova Europa
Oziel

Oziel

TIPO

Semienterrado
Elevado
Semienterrado
Semienterrado
Elevado
Semienterrado
Semienterrado
Semienterrado
Elevado
Semienterrado
Elevado
Semienterrado
Semienterrado
Elevado
Semienterrado
Semienterrado
Semienterrado
Elevado
Semienterrado
Semienterrado
Elevado
Elevado
Elevado
Semienterrado
Elevado
Semienterrado
Semienterrado
Elevado
Apoiado
Elevado
Elevado
Semienterrado

Elevado

TOTAL

VOLUME

(m?
632
300
6.127
3.013
100
4.049
3.044
100
100
5.291
100
1.002
1.020
300
915
2.509
2.538
300
5.442
5.693
300
110
96
822
100
5.854
5.787
300
184
300
300
2.500
80

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

57

N2 RESERVATORIO

Padre Anchieta
Padre Anchieta
Padre Anchieta
Paranapanema
Ponte Preta
Ponte Preta
Ponte Preta
Profilurb
Profilurb

PUCC

Pulmdo ETAs 3 e 4

San Conrado
San Conrado
S3o Bernardo
Sdo Bernardo
Sdo Bernardo
Sao Domingos
Sdo Rafael
Sdo Vicente
Sao Vicente
Sta. Terezinha
Sta. Terezinha
Sta. Terezinha

Sta. Terezinha

TIPO

Semienterrado
Semienterrado
Elevado
Elevado
Semienterrado
Semienterrado
Semienterrado
Semienterrado
Elevado
Semienterrado
Semienterrado
Semienterrado
Elevado
Semienterrado
Semienterrado
Elevado
Semienterrado
Elevado
Semienterrado
Elevado
Apoiado
Apoiado
Apoiado

Elevado

58 Tg.Contato ETAs 3 e4 Semienterrado

59
60
61
62
63
64

65

Taquaral
Taquaral

Vila Georgina

Semienterrado
Elevado

Elevado

Vila Unido Semienterrado
Village Campinas Apoiado
Village Campinas Elevado

Zona Sul Apoiado
123.482 m?

VOLUME

(m
901
3.640
300
300
3.248
4.861
4.858
931
300
887
4.671
453
100
6.222
6.079
300
350
36
3.224
300
2.000
195
55
14
5.932
6.035
300
300
1.970
300
12

5.100

Fonte: SANASA (2013).
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4.1.8. DISTRIBUICAO
A malha de distribuicdo de agua esta subdividida em 25 setores de abastecimento,

conforme Quadro 4.9.

Quadro 4.9: Caracteristicas do Sistema de Distribuicéo

o SETOR DE N2 DE UNIDADES (Out/12)
" ABASTECIMENTO
1 Barreiro 530 870
2 Campo Grande 34.014 40.899
3 Carlos Lourengo 3.733 5.747
4 Chapadao 11.915 17.788
5 Cruzeiro 6.713 11.735
6 DICV 8.675 11.776
7 ETADIC 13.052 14.509
8 Eulina 18.271 25.342
g Georgina 4.592 6.557
10 Jambeiro 2.525 2.642
11 Leste 8.426 11.848
12 Londres 26.110 35.373
13 Monte Cristo/Oziel 3.295 3.374
14 Nova Europa 7.973 11.258
15 Paranapanema 1.700 2.991
16 Padre Anchieta 8.513 13.093
17 Ponte Preta 11.949 53.017
18 Profilurb 12.270 15.418
19 PUCC 12.581 16.110
20 S3o Bernardo 23.240 37.208
21 Sdo Vicente 12.682 17.178
22 Sta. Terezinha 3.101 3.990
23 Swiss Park 1.140 1.140
24 Taquaral 22.784 30.923
25 Zona Sul 1.182 1.713
Abastecimento Direto 36.242 56.453
TOTAL 297.208 449.491

Fonte: SANASA (2013).
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No Quadro 4.10 estdo apresentados os numeros de ligagbes e economias de
agua, relativos ao més de Outubro de 2.012, subdivididos por categorias. Economias de
agua estao relacionadas com o numero de subdivisdes de uma ligacdo (Ex: Um edificio
com apenas uma ligacdo pode possuir varias economias, conforme o numero de

apartamentos, mas com a emissao de apenas uma unica fatura).

Quadro 4.10: Ligacdes e Economias de Agua (Out/2012)

CATEGORIA Ne DE LIGAGOES N2 DE ECONOMIAS

265.690

Residencial 404.131

Comercial 29.726 43.329
Industrial 475 475
Publica 1.317 1.556

297.208

449.491

Total

Fonte: SANASA (2013).

Para adequacao das pressdes na rede de distribuicdo existem em operacdo 253
valvulas redutoras de pressdo. A malha de distribuicAo de agua € composta por
tubulacées de diametro que variam de 50 a 600 mm e de diversos materiais, conforme
Quadro 4.11.

Quadro 4.11: Caracteristicas da Rede de Distribuicéo

MATERIAL EXTENSAO (m) PORCENTAGEM (%)

PVC 2.219.845

Cimento Amianto 1.013.582 26,42
Ferro Fundido 257.461 6,71
PEAD 140.461 3,66
Outros 205.272 5,35

Total 3.836.620

Fonte: SANASA (2013).

Como objetivo reduzir os rompimentos nas redes de distribuicdo e eliminar perdas
d’agua, a parcela da malha de distribuicdo composta pela tubulagdo de cimento amianto
deve ser substituida. As tubulacfes de Ferro Fundido, de 50 e 75 mm de diametro, que se
encontram obstruidas por corrosdo e formagdo de tubérculos nas paredes internas

também devem ser substituidas.
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A SANASA tem feito a substituicdo destas redes na medida do possivel, pois sdo
obras que dependem de financiamento. Em 2.012, a SANASA substituiu
aproximadamente 50 km de extensdo destas redes e, em 2.013, com 0 recurso de
financiamentos ja solicitados, estdo previstas a substituicdo de aproximadamente 90 km

de extensédo da rede de distribui¢ao.

4.2. CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL - CCO

Para garantir uma eficiéncia operacional em seu Sistema de Distribuicdo de Agua,
a SANASA implantou um Centro de Controle Operacional — CCO. Além de monitorar e
registrar, o CCO possibilita intervencdes a distancia nos Centros de Reservacao, atuando
nas vazdes de entrada dos reservatorios e nos acionamentos de Estacdes Elevatorias. Os
parametros registrados incluem: pressdes, niveis, tensao, corrente, etc.

Com o CCO, a SANASA ganhou flexibilidade para ajustar seus planos diarios de
funcionamento de acordo com a demanda, garantindo qualidade e resguardando-se dos
riscos de desabastecimento. Na Figura 4.16, pode-se ver a tela principal do software
utilizado para controle do Sistema de Abastecimento. A seguir, na Figura 4.17, tem-se a

tela do software para o controle do CRD Londres.

ﬁ, Sistema Produtor e Distribuidor de Campinas VisHn Geral
SANASA Federis Camginas - Faulinds
C A MPIH A I
@ C.EDSan Martin - Sumar -
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= CEI5an Canndn
Rl
O I P e B 1
\\ | CREILJ
—
\"' _,f/ f"-f—h\‘
— .}
Badavia Campinas = - Ee
Hurinlsndsa ~— [rExlina s I P
— . ‘ ) _"K\_\
CEDBarmin 1 <
R DL Paranapase ma \'\_ ﬂﬂ]lﬂh
\ " Eadavia Dem Prien T
N\
CRINCamps Grande) ETALe2 @ R, Carles Lonrenes
d LEGEND &
CED Undie
. LS B R T
CRID, com telemeirle sem. wplo Loeal
APELS
. ! () CRD.com inleraniris com eprragia lncal
\’\r_n.n.mnlm k i R ARbSRg T P ) CRID, em fase de instalagio pars delecamands
e [CIETAs 1, 2,3, 4 ¢ Caphari cem mlssapervisia
Lagin CEDD J Capragha sisfiais um fame de fmialaga para telempervisis
sm:mnl . A DBk fn o s pars Reg Eie e Dvpelitan
CRIEia e . - FOISON_FIT CoNA 225 Washo entcads FOC em 1/=
EARP*s BT o \EF Caplaqe o E LA Cipivast
e 2 Radai doe Bandieantes

Figura 4.16: Tela Principal: Software para o Controle do Sistema de Abastecimento
Fonte: SANASA (2013).
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Figura 4.17: Tela do Software para o Controle do CRD Londres
Fonte: SANASA (2013).
4.3. MONITORAMENTO DA AGUA BRUTA E TRATADA

A SANASA possui um programa de monitoramento da agua bruta e tratada, que
conta com: sondas online de oxigénio dissolvido instaladas no rio Atibaia, coleta de agua
bruta nos mananciais produtores e seus tributarios, além da analise e controle da agua
tratada, com a finalidade de garantir os padrGes de potabilidade, de acordo com a Portaria
do Ministério da Saude — MS n° 2914/2011. O programa de monitoramento da qualidade
conta com uma rede de controle distribuida em varios pontos estratégicos ao longo dos
mananciais e em pontos notaveis da malha hidrica, que permitem a avaliacdo dos
padrbes de qualidade da &gua bruta. Ocorrendo alteracdo brusca de qualidade, é emitido
um alerta para que sejam tomadas as providéncias necessarias nos processos de
tratamento das Estacfes. Este programa atua em conjunto com o programa de controle e
reducdo de perdas fisicas, definindo prioridades para a troca de redes, execucdo de anéis
de reforgo, instalacéo de dispositivos de controle, dentre outras agoes.

Em 2011, a SANASA instituiu um Programa para a implantacdo do Plano de
Seguranca da Agua do municipio de Campinas. Este Plano tem como objetivo principal a
definicAo de procedimentos e metodologias visando minimizar riscos e imprevistos, de
forma a garantir o atendimento a populacdo com agua potavel. No primeiro semestre de

2012, foi iniciada a estruturacdo do trabalho, que pretende diagnosticar as diversas
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unidades, conforme demonstrado na Figura 4.18. Em 14 de marc¢o de 2012, foi criado o
Grupo Técnico Plano de Seguranca da Agua da ABES, com a participacdo de
representantes da SANASA, USP, SABESP, ABIQUIM, dentre outros.

Bombeamento ‘—:_-_'I Distribuigio

I

o Ty

/e Coagulante Antracito Reservatério
. Arcia dos Bairros

=—Carvao ativado

a+————Cal hidratada Cascalho

- . -
Reservatario de
ey IIEE” Agua Tratada
= = - a
Floculagio Decantagde Filtragio .ﬂ.mgrrl'i]-‘a
Fldor

Figura 4.18: Representac&o Esquematica do Plano de Seguranca da Agua
Fonte: SANASA (2013).

A SANASA tem realizado investimentos para manter e atualizar o controle de
gualidade da agua tratada e distribuida na cidade de Campinas, através dos laboratérios
de analises, atendendo as legislacdes de potabilidade para consumo humano. O
Laboratorio da Captacao foi criado para atender aos padrbes de qualidade fisico-quimicos
e a verificacdo do enquadramento dos mananciais, conforme a resolucdo do CONAMA n°
357/2005 e alteracoes.

Todas estas salas de ensaio trabalham no sistema ISO 9001/2008 e estamos nos
preparando para atender a norma ISO 17025 — “Requisitos Gerais Para Competéncia de
Laboratérios de Ensaio e Calibragdo”. O Laboratério Central tem realizado investimentos
para manter e atualizar o controle de qualidade da 4gua tratada e distribuida na cidade de
Campinas, atendendo as legislagcées de potabilidade para consumo humano, subdividido

em:
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Sala de Ensaio Fisico-quimico: a sua principal atividade é controle de qualidade da
agua tratada distribuida, conforme as exigéncias da Portaria MS n°® 2914/2011, com
equipamentos analiticos para verificacdo dos parametros fisico-quimicos da agua
potavel. Esta prevista, para o ano de 2013, a implantacdo de uma nova técnica
analitica, a Cromatografia I6nica, que permitirda o aumento da produtividade e
reducdo do tempo na execucao das analises;

Sala de Ensaio Insumos: esta sala realiza o controle de qualidade da matéria-prima
aplicada no processo de tratamento de agua;

Sala de Ensaio Plasma: esta sala realiza a analise de metais pesados na agua
captada, agua tratada e distribuida, pela técnica de espectrometria de emissao
atomica — ICP;

Sala de Ensaio de Cromatografia Gasosa: esta sala realiza o controle de qualidade
de contaminantes organicos na agua tratada e distribuida, pela técnica de
cromatografia gasosa acoplada a um sistema de extracdo e pré-concentracao
(Purg & Trap), com injetor automatico e detectores especificos (ECD e FID). Cabe
ressaltar que o aparelho Medidor de Carbono Orgéanico Total permite quantificar o
teor de Carbono Orgéanico presente em amostras de agua;

Sala de Ensaio de Cromatografia Liquida: realiza o controle de qualidade para
identificar possiveis cianotoxinas provenientes de floracdes algais, através do
equipamento de alta precisdo e tecnologia: “Cromatografia Liquida de Alta
Resolugdao Acoplada ao Espectrbmetro de Massa”, complementado pela
investigacdo destas pelo Método de Elisa por Plaqueamento;

Sala de Ensaio de Microbiologia: as analises microbiol6gicas das amostras de
agua tratada, bem como de aguas brutas (corpos d’agua) e aguas residuarias
(efluentes das estacBes de tratamento de esgoto) séo realizadas nesta sala de
ensaio. Para tanto, € feita a investigacdo de Coliformes Totais, Termotolerantes, E.
coli, Bactérias Heterotréficas, Pseudomonas aeruginosa, Clostridium perfringens,
Cianobactérias/ Cianotoxinas nas amostras de aguas brutas e tratadas dos
sistemas de abastecimento da cidade de Campinas. Quanto a investigacado de
microrganismos patogénicos, o laboratorio de Microbiologia tem sido referéncia no
que diz respeito a presenca de protozoarios nos mananciais que abastecem o

municipio.
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4.4. EFICIENCIA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As perdas em um sistema de dgua podem ocorrer desde a captagdo até a ligacdo
no imével, e séo classificadas em PERDAS REAIS (fisicas) e PERDAS APARENTES (n&o
fisicas).

As perdas reais de agua em um sistema de abastecimento ocorrem, entre a
captacdo de 4gua bruta e o hidrémetro do consumidor. Elas incluem as perdas na
infraestrutura do sistema de agua, ou seja: aducdo de agua bruta; tratamento de agua;
adutoras de agua tratada; reservatoérios; instalacbes de bombeamento; linhas de recalque;
redes de distribuicdo; e ramais prediais até o hidrémetro.

As perdas aparentes de agua se caracterizam como o volume de agua consumido,
mas nao contabilizado pelo prestador de servico, decorrente de erros de medicéo e leitura
nos hidrémetros, submedicdo, baixa capacidade metrologica, fraudes, ligacdes
clandestinas.

Perdas séo inerentes a qualquer processo produtivo e de prestacao de servigo.
Ocorrem devido a falhas de execucdo; operacdo; manutencao; qualificacdo da mao de
obra; qualidade dos materiais e equipamentos; e, limitacdo tecnolégica. Para a garantia
da eficiéncia em todas as etapas do processo de abastecimento de agua, € fundamental o
monitoramento, caracterizacdo e combate as perdas de agua, sendo que o nivel de
perdas toleravel esta ligado diretamente, a disponibilidade hidrica e a condicdo econdmica
— financeira da empresa.

A reducao de perdas recupera a eficiéncia do sistema de agua, garante a demanda
projetada; atende ao limite da vazdo outorgada; permite o crescimento vegetativo e
econdmico; posterga grandes obras; reduz custos operacionais; recupera faturamento,
permitindo tarifas mais ajustadas a realidade socioeconémica.

O Programa de Combate as Perdas de Agua — PCPA da SANASA, no ambito do
municipio de Campinas, foi iniciado em 1994 e vem atuando de forma continua,
contemplando mais de vinte acdes para controle e reducdo de perdas no sistema publico.
Esta decisdo foi pautada na realidade vivenciada nos anos 90, e nas projecfes dos
cenarios para as décadas futuras, a partir das caracteristicas das bacias dos Rios

Piracicaba e Capivari, como:

e Compartilhamento com o sistema Cantareira, que reverte agua da bacia do

Piracicaba, para atender 55% da populacao da regido metropolitana de Sao Paulo.

e Compartilhamento entre as atividades de abastecimento publico, industrial e

agricultura.
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e Baixa disponibilidade hidrica, uma vez que a regido Sudeste esta enquadrada
como a segunda mais critica do Brasil.

O fator preponderante, que reforcou a criagao deste programa de forma definitiva,
foi 0 compromisso com a populacdo de mais de 1.000.000 de habitantes, quanto ao
atendimento a demanda de agua atual, para garantir o abastecimento sem racionamento
mesmo em época de estiagem. O sucesso e a sustentabilidade, do programa de controle
de perdas da SANASA deve-se a forma como é tratado, isto €, como um processo que
ndo tem fim, onde sistematicamente é reavaliado para que sejam tomadas as ac¢les

necessarias, visando sempre a melhoria continua da eficiéncia do sistema de agua.

4.4.1. ACOES DE BASE PARA O CONTROLE DE PERDAS DE AGUA
Para implantar acdes de controle e combate as perdas, sdo necessarias atividades
consideradas requisitos basicos, devendo ser mantidas e constantemente melhoradas,

como:
e Cadastro Técnico;
e Setorizacao;
e Macromedicéo;
e Tecnologia da Informacéo; e,

e Telemetria / Telecomando — Automacao.

4.4.2. ACOES DE COMBATE E REDUGAO DE PERDAS DE AGUA

A partir das analises e diagnésticos dos parametros operacionais, sao implantadas
acbes de combate e reducdo de perdas de &gua, visando maior eficiéncia e
sustentabilidade do sistema. As atividades abaixo relacionadas sdo as de maior
relevancia, para atingir o objetivo do Plano Diretor de Controle de Perdas — PDCP, e
devem ser implantadas e mantidas de forma permanente, conforme os conceitos da
metodologia PDCA — Plan, Do, Check and Act, pois impactam na qualidade do sistema de

agua e quando integradas, permitem a gestao do desempenho operacional.
e Micromedicao;
e Manutencao;
e Pesquisa de Vazamentos;
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e Controle de Presséo;

e Qualidade de Materiais, Equipamentos e Obras;
e Readequacao da Infraestrutura;

e Ensaio de Estanqueidade;

e Qualidade Metrolégica dos Hidrometros e,

e Combate as irregularidades nas Ligacdes de Agua.

Para avaliar a eficiéncia do sistema de agua, e a eficacia das acbes implantadas
para combate as perdas, sao utlizados indicadores de desempenho, conforme as
recomendacdes do Sistema Nacional Informagdes sobre Saneamento — SNIS, que sao
apurados mensalmente com fechamento anual. A Figura 4.19 apresenta as férmulas de

célculo destes principais indicadores.

indice de Perdas de Faturamento (IPF) Unidade: %

volume de dgua (produzido + tratada importada — de servico) —volume de agua faturado
volume de agua (produzido + tratada importada — de servigo)

indice de Perdas na Distribui¢cdo (IPD) Unidade: %

volume de 4dgua (produzido + tratada importada — de servico) — volume de 4gua consumido
volume de agua (produzido + tratada importada — de servigo)

indice de Perdas por Ligacéo (IPL) Unidade: L/(dia.lig)

volume de 4gua (produzido + tratada importada — de servico) —volume de 4gua consumido
(quantidade de ligagOes ativas de agua)*
* o célculo considera a média aritmética; (dez/ano anterior + dez/ano de referéncia /2)

indice de Hidrometrag&o (IH) Unidade: %

guantidade de ligac6es ativas de agua micromedidas
(quantidade de ligagcdes ativas de agua)*
* o cdalculo considera a média aritmética; (dez/ano anterior + dez/ano de referéncia /2)

indice de Macromedic&o - eficiéncia (IM) Unidade: %

volume de agua (macromedido — tratada exportada)
volume de agua (produzido + tratada importada — tratada exportada)

Figura 4.19: Férmulas dos Indicadores de Desempenho — SNIS
Fonte: SANASA (2013).
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As Figuras 4.20 a 4.23 apresentam o comportamento dos Indicadores de Desempenho.

EVOLUGAO DOS INDICES DE PERDAS
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Figura 4.20: Gréafico das Perdas na Distribuicdo (IPD) e de Faturamento (IPF)
Fonte: SANASA (2013).
oo EVOLUCAO DO INDICE DE PERDAS POR LIGACAO
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Figura 4.21: Gréafico das Perdas por Ligacdo. Fonte: SANASA (2013).
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Figura 4.22: indice de Hidrometragdo — IH. Fonte: SANASA (2013).

indice de Eficiéncia da macromedicdo -IM
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Figura 4.23: indice de Eficiéncia da Macromedic&o — IM. Fonte: SANASA (2013).

A experiéncia bem sucedida, ao longo dos ultimos 18 anos, apresenta um resultado
totalmente favoravel no aspecto sustentabilidade do Programa de Combate as Perdas de

Agua — PCPA, conforme comprova o Quadro 4.12.
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Quadro 4.12: Resultados do Programa de Controle de Perdas

RESULTADOS

PROGRAMAS DE CONTROLE DE PERDAS Heefi=l 2

indice de Perdas de Faturamento 34,6%-15,8%
Volume de Agua Economizado 344.356.000 m?
Recurso Economizado 598.198.000
Recurso Investido 117.260.000
RS economizado —Recurso Investido 480.938.000

Fonte: SANASA (2013).

4.4.3. METAS

tltimos anos, apurados através dos indicadores aqui referenciados, classifica os
resultados da SANASA com destaque a nivel internacional; nacional; e nas bacias dos
rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — PCJ. Atende também as metas firmadas com o
Departamento de Agua e Energia Elétrica — DAEE, agentes financeiros e o Plano de
Bacias do PCJ para o ano de 2020. Para a SANASA o grande desafio € evitar a queda de
eficiéncia do sistema de &agua atualmente alcancada, o que poderia comprometer a
gualidade do atendimento do servico prestado, e consequentemente aumento do custo

operacional e queda de faturamento e, portanto, além de manter todas as ac6es do Plano

O nivel de eficiéncia do sistema de agua, registrado no municipio de Campinas nos

de Acdo de Controle de Perdas, duas ac6es foram destacadas como prioritarias:

Readequacdo da Infraestrutura — substituicdo de redes e ligacdes de agua. A
infraestrutura de agua totaliza 3.839 km de redes, deste total mais de 26% das
tubulacdes foram implantados entre as décadas de 60 e 70, tendo como
consequéncia elevado custo de manutencdo e reclamacdes por parte da
populacdo. A meta € readequar 70 km (2%) de rede e ligacdo ao ano, conforme

recomenda o Plano de A¢éo de Controle de Perdas.

Micromedicdo — substituicdo de hidrometros. O sistema de agua possui 299.019
ligacdes, todas com medicéo, devendo ser garantida a qualidade metroldgica dos

hidrdbmetros e a confiabilidade dos volumes micromedidos. A meta & substituir
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anualmente no minimo 20% dos hidrébmetros instalados, através de manutencdes
corretiva, preditiva e preventiva, conforme recomenda o Plano de A¢do de Controle
de Perdas. O Quadro 13 destaca as metas para os indicadores de desempenho

operacional para os préximos 4 anos.

Quadro 4.13: Metas para os Indicadores de Desempenho Operacional para 4 Anos

INDICADOR DE DESEMPENHO REALIZADO 2012 META
OPERACIONAL (EYCIGINIG) B 2013 2014 2015 2016
IPD - indice de Perdas 166 < < < <
Na Distribuicdo (%) ! 19,3 19,3 19,3 19,3
IPF - indice de Perdas 5a < < < <
De Faturamento (%) ’ 15,8 15,8 15,8 15,8
IPL - indice de Perdas
P Ui (e ek 194,0 <194 <194 <194 <194
IM - indice de
Macromedicao (%] 99,6 99,0 99,0 99,0 99,0
IH - indice de
e rere Ta e [ €19 C) Gl CEl Gl Sl

NOTAS: Os valores das metas para os indicadores IPD, IPF e IPL, foram estabelecidos com
objetivo de garantir a eficiéncia operacional, ja alcancada pela empresa. Para a sustentabilidade
do servico agua, o valor faturado deve ser igual ou maior ao custo aferido, caso ndo ocorra este
equilibrio econdmico — financeiro, as metas deverao ser revistas, com objetivo de reduzir custo e
ou recuperar faturamento, para garantir a sustentabilidade da SANASA.

Fonte: SANASA (2013).

4.5. OBRAS DO SISTEMA DE AGUA PARA O ATENDIMENTO DAS METAS
EMPRESARIAIS
A seguir sao relacionadas as principais obras a serem implantadas nos proximos

anos para melhoria e ampliacdo do Sistema de Abastecimento:
- CAPTACAO:
e Melhoria e Ampliacdo da Captacao Atibaia.
- ADUCAO:
e Adutora de Agua Bruta ARA-6 — 2.750m x 900 mm;

Subadutora Sao Bernardo — DIC II* — 8100 mx800 mm / 3500 m x 600 mm:;

Subadutora Sousas — Joaquim Egidio — 3000m x 250 mm;

Subadutora Monte Belo (@ 250 mm));

EEE AT Monte Belo;
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e Centro de Reservacédo Monte Belo;
e Subadutora Bananal (d 150 mm);
e Subadutora Setor PUCC;
e Subadutora Village Campinas;
e Subadutora Sao Bernardo - DIC II.
- RESERVACAO:
e Reservatorio S&o Vicente* — 3.500 ms;
e Reservatorio ETA *— 2.600 m3;
e Reservatorio Nova Europa* — 2.000 m3;
e Reservatorio Jodo Erbolato* — 2.500 m3;
e Reservatdrio San Conrado* - 900 m3;
e Reservatorio Campo Grande — 6.000 m3;
e Reservatério Paranapanema — 2.000 m3;
e Reservatoério Conceicao — 2.000 m3;
e Reservatorio PUCC — 3.000 m3;
e Reservatorio Taquaral — 6.000 m3;
e Reservatorio Amarais — 2.500 m3;
e Reservatério Sdo Domingos — 300 ms3;

e Reservatorio apoiado Morada das Nascentes - 80 m3;

Reservatorio apoiado Morada das Nascentes - 50 m3.
- DISTRIBUICAO:

e Troca de rede de distribuicdo de 4gua — 71,9 km*:

= Nova Campinas;

= Nova Campinas II;

= Jd. Primavera;

= Jd. Paulistano;
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= Jd. Planalto;

= Palo Alto;

= Vila Carminha
e Troca de rede de distribuicdo de dgua — 70 km/ano.
e Implantacao de rede:

= Chécaras Recanto Colina Verde;

= Chacaras Gargantilha;

= Morada das Nascentes;

» Chacaras Recreio Santa Fé;

» Chécaras Marisa;

= Jardim Santa Maria;

= Vale das Garcas;

= Pg. Xangrila /Pq. Luciamar;

» Loteamento Bananal;

= Condominio Estancia Paraiso (depende de obras internas no
condominio).
(*) Obras com recurso solicitado dentro do programa PAC-2, Etapa 2, do Governo

Federal.

4.6. USO RACIONAL DA AGUA

A SANASA realiza acbes de sustentabilidade ambiental, como por exemplo, o
programa de combate as perdas de agua no sistema publico e o programa de uso
racional da agua junto aos consumidores.

As acdes de uso racional da agua contribuem para a reducdo da cota per capita,
recomendada para as bacias PCJ, devido a escassez hidrica da regido Sudeste,
reduzindo a demanda atual, de forma a ndo ultrapassar a vazdo maxima aprovada na
outorga pelo DAEE, para captacdo de 4gua bruta.

A SANASA vem trabalhando com acdes de Uso Racional da Agua, destacando-se

as seguintes atividades.
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e Orientar a populacdo sobre testes de vazamento em instalacbes hidraulicas
prediais e procedimentos do uso adequado da agua;

e Utilizar o laboratério mével para orientacdo sobre as vantagens do uso de
equipamentos economizadores de agua,

e Atender a Lei Municipal Complementar n® 13/06, que determina medig&o
individualizada de agua em condominios horizontais e verticais;

e Atender a Lei Municipal n® 11.965/04 e norma técnica SAN.T.IN.PR 176, nos casos
de dendncia de desperdicio de 4gua;

e Monitorar os consumos em escolas municipais e estaduais, entidades publicas,
além de orientar sobre as praticas de uso racional;

e Inscrever projetos de uso racional da agua, para obtencéo de recurso financeiro a
fundo perdido, visando a implantacdo em comunidades e entidades publicas da
cidade;

e Testar novas tecnologias para comprovar resultados e orientar sobre a sua
utilizagéo e manutencgéo.

A prética do uso racional da 4gua pela SANASA e pela populagédo contribui, para
gue o abastecimento publico ndo tenha intermiténcia em época de estiagem, e permite o

crescimento vegetativo e econémico projetado para o municipio de Campinas.

4.7. CONCLUSOES

A SANASA atende praticamente toda a populacéo urbana. O municipio utiliza como
mananciais 0s rios Atibaia e Capivari. O Sistema Cantareira faz a reversao da agua da
bacia do Piracicaba para abastecer a RMSP, diminuindo dessa forma a oferta hidrica na
bacia. A SANASA investe continuamente na manutencdo e modernizagdo do sistema de
abastecimento, para manter a eficiéncia e alcancar o equilibrio econémico. As acfes tém
como objetivos garantir a quantidade, qualidade, reservacdo e distribuicdo da agua
tratada, além da diminuicdo das perdas reais e aparentes, do consumo de energia elétrica
e, do custo unitario do servi¢co de agua.

A SANASA ja esta implantando o Plano de Seguranca da Agua para o municipio de
Campinas, seguindo as recomendagfes do Manual para o desenvolvimento e
implementacdo de Planos de Seguranca da Agua, editado pela Organizacdo Mundial de
Saude e Associacdo Internacional da Agua — IWA, em 2009. Este Plano contempla as

seguintes fases:

126

PMSB — Diagndstico — Municipio de Campinas — Lei Federal n® 11.445/2007.



. Estabelecimento de objetivos para a qualidade da agua destinada ao
consumo humano, no contexto de salde publica;

. Avaliacdo do sistema, visando assegurar a qualidade da agua no sistema de
abastecimento, atendendo as normas e padrdes vigentes. Esta avaliacdo deve
contemplar ainda os sistemas projetados;

. Monitoramento operacional, com a identificacdo de medidas de controle que
visam atingir os objetivos de qualidade, na perspectiva da salude publica. Esta etapa inclui
a metodologia de avaliacdo e gestao de riscos;

. Preparacdo de Planos de Gestao, com a descricao de agdes de rotina e de
condicbes excepcionais, com o0 desenvolvimento de planos de monitoramento e
comunicacao;

. Desenvolvimento de sistema de vigilancia e controle dos planos de
seguranca.

O Programa de Combate as Perdas de Agua foi iniciado em 1994 e conta com
acOes para o controle e a reducéo das perdas de agua.

Os pontos relevantes do sistema de abastecimento de agua potavel serdo descritos

a sequir:

1) Capacidade de abastecimento: A SANASA garante o abastecimento de agua aos
novos loteamentos e condominios através da continua ampliacdo dos sistemas de

captacao, reservacao e distribuicéo.

2) Cobertura darede de abastecimento: 99,5% da populacao urbana sao atendidas
pela rede de abastecimento de agua potavel. A SANASA estd implementando o
Programa de Saneamento Basico prevendo o atendimento de 100% da populacéo

urbana de Campinas com sistema abastecimento de agua.

4.8. REFERENCIAS

SANASA — Sociedade de Abastecimento de Agua e Saneamento S/A. Plano Municipal
de Saneamento — Sistemas de Abastecimento e Esgotamento Sanitario. Campinas,
2013.
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5. ESGOTAMENTO SANITARIO

5.1. INTRODUCAO

O presente documento apresenta o Sistema de Esgotamento Sanitario do
municipio de Campinas e o Programa de Obras de Saneamento, retratando a condicéo
atual do sistema no municipio e as obras necessarias a sua complementacdo, em
atendimento a missao e as metas empresariais da SANASA. O planejamento do sistema
de esgotamento sanitério tem por objetivo atender a populacdo urbana do municipio com
estudos e projetos referentes ao sistema de interceptacdo e tratamento dos esgotos. O
Mapa 18, em anexo, ilustra os bairros, nucleos residenciais e bairros isolados sem

esgotamento.

5.2. INFORMACOES GERAIS

Considerando o planejamento e a concepcdo dos Sistemas de Esgotamento
Sanitario do municipio, a Camara Municipal de Campinas decidiu elaborar e aprovar a Lei
Municipal n.° 8.838 de 15 de Maio de 1996, que dispde sobre a aprovacao de projetos de
loteamentos, condominios e empreendimentos comerciais e industriais e da outras
providéncias.

A partir desta Lei, a Diretoria da SANASA aprovou a Resolucdo de Diretoria (RDD)
n° 016/96, de 25 de Margco de 1996, estabelecendo Normas para a aprovagao de
Loteamentos, Condominios e Empreendimentos Comerciais ou Industriais. Esta
Resolucdo foi complementada pela RDD n° 016/97 em 11 de Junho de 1997 e
posteriormente pela RDD SAN.T.IN.RD 20 de 03 de julho 2.009. Mediante a referida Lei
Municipal e as RDDs, a SANASA passou a exigir a implantacao de sistema de tratamento
de esgotos préprio para novos empreendimentos residenciais, comerciais e industriais,
gue nédo serao de imediato interligados a uma ETE Municipal em operacao.

Para néo infringir a Lei de Crimes Ambientais n® 9.605/98 e estar de acordo com a
Legislacdo Estadual de Controle da Poluicdo Ambiental, estas ETEs deverdo atender ao
disposto no Regulamento da Lei n°® 997/76, aprovado pelo Decreto Estadual 8.468/76 e
alterado pelo Decreto 15.425/80, bem como toda a legislacdo ambiental vigente. Dessa
forma, a SANASA ja analisou e/ou aceitou a concepcao de projetos basicos referentes a
257 (duzentas e cinquenta e sete) Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETES), sendo 188
de empreendimentos e 69 de loteamentos. Apds a promulgacéo da Lei Municipal n° 8.838
de 15 de Maio de 1.996, foi assinado, em 20 de Agosto de 1.997, o Termo de Acordo
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constante na Agdo Civel Publica Ambiental n® 399/96 da Terceira Vara Civel da Comarca
de Americana — SP, firmado entre a SANASA, a Prefeitura Municipal de Campinas (PMC)
e 0 Ministério Publico da Comarca de Americana, representado pelo Dr. Oriel da Rocha
Queiroz.

O Termo de Acordo teve como objetivo cessar o lancamento do esgoto sanitario de
Campinas no rio Atibaia e no ribeirdo Quilombo, sem prévio tratamento. O acordo baseou-
se no Programa de Obras do Sistema de Esgotos Sanitarios do Municipio de Campinas.

Quanto a Promotoria Publica de Campinas, foi assinado, em abril de 1.998, o
Termo de Compromisso, firmado entre a SANASA, a PMC e o Promotor de Justica de
Campinas, Dr. José Roberto Carvalho Albejante, com o objetivo de equacionar a
problematica do lancamento de esgotos sem tratamento, no ambito de Campinas. Isso se
daria através do Programa de Obras do Sistema de Esgotos Sanitarios do Municipio de
Campinas, composto por um Cronograma Fisico-Financeiro de Implantagdo do Tratamento
de Esgotos, com término das obras de despoluicdo estabelecido para o ano de 2.016,
prevendo investimentos com recursos financeiros préprios. Os pontos inalteraveis do
programa, fixados como de observancia obrigatoria, foram:

e Primeiro: a construcdo das estacdes de tratamento Anhumas e Picarrdo nos
exatos termos em que foram contempladas, inclusive no que se refere as etapas
distintas consignadas no Cronograma Fisico Financeiro, cujos prazos passaram a
fluir a partir daquela data.

e Segundo: o atendimento da meta de se passar a tratar, efetivamente, a cada 07
(sete) anos, o esgoto correspondente a uma populacdo de aproximadamente 400
(quatrocentos) mil habitantes, até que ndo mais se verifique o langamento “in
natura” em corpos de agua, no ambito do Municipio de Campinas.

Para atendimento a esses compromissos a SANASA intensificou a implantacdo de

estacdes de tratamento, conforme citado a seguir:

» ETE Arboreto dos Jeguitibas — em operacéo desde 2000;

* ETE Vila Reggio — em operagéo desde 2000;

+ ETE Samambaia — em operacao desde 2001,

+ ETE Alphaville — em operagéo desde 2002;

» ETE Santa Mdnica — em operacéo desde 2004;

» ETE Picarrdo — em operacéao desde 2005;

+ ETE Anhumas — em operacéao desde 2007,

+ ETE Eldorado — em operacéo desde 2007,
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« ETE S&o José — em operacgdo desde 2008;

* ETE Ouro Verde — em operacgéo desde 2008;

» ETE Barao Geraldo — em operacéo desde 2009;

« ETE Mirassol — em operacédo desde 2009;

+ ETE Capivari | — em operagéo desde 2009;

+ ETE Bosque das Palmeiras — em operacao desde 2012;

 ETE S&o Luis — em operacao desde 2012;

« ETE Casas do Pargue — em operacao desde 2012;

+ ETE Novo Bandeirante — em operacao desde 2012;

+ ETE Santa Lucia — em operac¢do desde 2012;

« ETE Capivari I — EPAR — em operacdo desde 2012 (em execucdo a
complementacao do sistema de interceptacdo e o médulo 2 da EPAR que permitird o
tratamento de 365 L/s).

Além destas Estacdes, encontram-se em execucao as ETEs Sousas Joaquim Egidio,
San Martin e Nova Ameérica.

Recentemente, em 11/12/2012, a SANASA assinou um Aditamento de Acordo
Judicial com o Ministério Publico do Estado de Sdo Paulo (32 vara Civel de Americana)
repactuando os prazos de construcdo e operacao das seguintes ETES:

e ETE Boa Vista: até 30 de junho de 2.016;
e ETE San Matrtin: até 31 de agosto de 2.014;
e ETE Sousas: até 31 de dezembro de 2.013.

5.3. CONCEPCAO GERAL DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO

O municipio de Campinas esta divido em 3 (trés) bacias naturais de esgotamento:
Atibaia, Quilombo e Capivari (Figura 5.1 e 5.2), que foram subdivididas em 14 sistemas
de esgotamento (Figura 5.3) constituidos por redes coletoras, coletores troncos,

interceptores, emissarios, estacdes elevatorias e estacdes de tratamento de esgoto.
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Figura 5.1: Bacias Naturais de Esgotamento do Municipio de Campinas
Fonte: SANASA (2013).
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Figura 5.2: Esquema Geral das Bacias Naturais do Municipio de Campinas - Cenario 2010/2030
Fonte: SANASA (2013).
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SISTEMAS DE ESGOTAMENTO DE CAMPINAS

LEGENDA
SISTEMAS DE ESGOTAMENTO
[ ] SAMAMBAIA
[ ] ANHUMAS
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[] BARAD GERALDO
N (CARAl

[ ] NOVA AMERICA,
[ PICARRAC

[ SANTAMONICA
[ capmaRI

[ ] SANMARTIN
[ ] BOAVISTA

[ ] CAPWARII

[ LIMITE MUNICIPAL

|Nl’|mero |Sistema_Esgotamemo|

1 ALPHAVILLE
ANHUMAS
ARBORETO

2

3

4 BARED GERALDO
5 BOA WISTA
3

7

[

CAPIVARI|
CAPIVARI I
ICARAI

9 HOWA AMERICA
10 PICARRAG

1 SAMAMEALL
12 SAN MARTIN

13 SANTA MONICA
14 SOUSAS

Y SANASA

CAMPINAS

Figura 5.3: Sistemas de Esgotamento do Municipio de Campinas
Fonte: SANASA (2013).

5.3.1. SISTEMA DE COLETA E TRANSPORTE DE ESGOTOS

Em virtude da Lei de Crimes Ambientais 9.605/98 e outras legislagcdes ambientais
vigentes, ha impedimentos de implantacédo de sistemas de coleta de esgotos em bairros,
sem gue estes esgotos sejam direcionados a um sistema de tratamento, pois € proibido o
lancamento de esgotos in natura nos corpos d’agua. A SANASA, apds a implantagao da
referida Lei ndo mais executou redes coletoras de esgotos, com lancamentos in natura
NOS corpos receptores.

O indice de atendimento de coleta de esgotos é de 88,26% da populacdo urbana do
municipio.

Estima-se que a populacdo ndo atendida com rede coletora, € hoje atendida por
SLTI — Sistema Localizado de Tratamento Individual, em lotes.

O atual Sistema de coleta, interceptacao e afastamento de esgotos sanitarios conta

com uma extensao de aproximadamente 3.506 km, referéncia dezembro/2012.
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Existem areas de esgotamento que apresentam impossibilidade de implantagdo do

sistema de transporte e afastamento, tendo em vista a necessidade de retificagcdes de

corregos, aberturas de vias marginais ou retiradas de moradias irregulares ao longo das

margens de coérregos, que sdo obras e acdes a cargo da Prefeitura Municipal de

Campinas e que poderiam se concretizar paralelamente com as obras da SANASA. Os

setores e &reas de esgotamento com maior necessidade de agdo conjunta entre a

SANASA e Prefeitura Municipal de Campinas séo:

Regido do bairro Campos Eliseos (sistema Capivari Il),

Regido do cérrego Taubaté (sistema Capivari Il),

Regido dos bairros Jardim. Maracand, Lisa e Parque lItajai (sistema Capivari Il),
Regiéo do bairro Jardim Florence (sistema Capivari I),

Regido do Satélite iris (sistema Capivari ) e

Regiéo do DIC (sistema Capivari II).

O sistema de reversao de esgotos € adotado quando ha  necessidade de

transferéncia dos esgotos a partir de um ponto para o outro, normalmente, de cota mais

elevada e a transposicdo de sub-bacias de esgotamento visando interligacdes de areas,

para a implantacdo de Sistema de Esgotamento Sanitario e de Tratamento de Esgotos.

As Estacfes Elevatérias de Esgotos séo utilizadas pela SANASA, nos seguintes casos:

Em terrenos planos e extensos, evitando-se que as canalizagbes atinjam
profundidades excessivas;

No caso de esgotamento de areas novas situadas em cotas inferiores aquelas ja
executadas;

Reversao de esgotos de uma bacia para outra, objetivando minimizar o nimero de
ETEs;

Para descarga em interceptores, emissarios, ETES ou em corpos receptores,
guando néo for possivel utilizar apenas a gravidade.

O sistema de reversao de esgotos conta com 74 estacles elevatdrias, numeradas

a seguir, no Quadro 5.1, ordenadas de acordo com a data de inicio de operagéo (I.0).
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Quadro 5.1: Caracteristicas das Estacdes Elevatorias

. . VAZAO . VAZAO
N2 ELEVATORIA 1.0. N2 ELEVATORIA 1.0. N2 ELEVATORIA 1.0.
(L/s) (L/s) (L/s)

1 Educandario 1.973 0,80 26 Andorinhas 2.003 1,20 51 Chapaddo Ped. 2.010 24,00
2 Tarcilia 1.973 0,30 27 Camélias 2.003 2,89 52 Jatibaia 1 2.010 4,00
3 Santana 1.974 1,20 28 Via Norte 2.003 1,00 53 Jatibaia 5 2.010 2,00
4 Independéncia 1.979 22,50 | 29 Beira Rio 2.004 3,00 54 Sta, Genebra 2.010 45,00
5 Figueira 1 1980 4,550 |30 Mirian 1 2.004 3,10 55 Botanico 1 2.011 0,50
6
7
8
9

VAZAO

Figueira 2 1.980 11,50 | 31 Terrasdo Bardao 2.004 1,92 56 Botanico 2 2.011 8,00
Santa lsabel 1.984 12,40 | 32 Gramado 2.005 12,00 |57 Jd. do Lago 2.011 15,00
Vila Ipé 1.985 9,90 33 Mirian 2 2.005 8,00 58 Jg. Egidio 2.011 5,00

Dom Pedro 1.988 0,90 34 Bg.de Bardo 2.006 39,00 59 Oziel 2.011 4,00
10  Universitario 1.988 0,90 35 Cerejeiras 1 2.006 10,00 | 60 Resedas 2.011 1,50
11 Valencal 1.988 12,00 |36 Cerejeiras2 2.006 17,00 |61 Santos 2011 15,00
Dumont
12 Esplanada 1.995 2,30 37 Novo Cambui 2.006 7,00 62 Sorirama 2.011 46,00
13 Industrias 1.995 6,90 38 Olimpia 2.006 9,32 63 ©el; 2.012 6,00
Nascentes 1
14 Von Zuben 1.995 5,20 39 Real Parque 2.006 21,00 64 cisl 2.012 1,50
Nascentes 2
15 Aparecidinha 1.996 8,40 40 Amarais 2.007 1,00 65 EPAR 1 2.012 130,00
16 Noémia  1.996 0,60 |41 N:;’f 'l\r/:ie 2008 050 |66 EPAR 2 2012 110,00
17 Valenga 2 1.996 3,90 42 Vila Vitéria 2.008 0,50 67 EPAR 3 2.012 95,00
18 Campina Gde. 1.997 0,30 43 Morumbi 2.009 0,50 68 Pq. Prado 2.012 8,00
19 Aboreto o 01 400 |44 Nova 2009 30,00 |69 Sta.Candida 2012 7,00
da Faz. Esperanca
20 CDHU - Sul 2.001 9,00 45 Novo Mundo 2.009 18,00 70 Anhumas 2.012 13,00
21 Jambeiro 1 2.002 15,00 46 Pirelli 2.009 8,00 71 PUCC 2.012 25,00
22 Jambeiro 2 2.002 15,00 | 47 Uruguai 2.009 7,00 72 Jatibela 2.013 1,65

23 Jambeiro 3 2.002 2,00 48 Alto Taquaral 2.010 48,00 |73 Moscou 2.013 50,55

24 Alphavillel 2.003 3,00 |49 CentroSousas 2.010 35,00 | 74 CDHU - H 2.013 2,5

25  Alphaville2 2.003 20,00 |50 ChapaddoCad. 2.010 46,00
*Vazdes afluentes de esgoto

Fonte: SANASA (2013).

5.3.2. SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

Em atendimento a meta empresarial da SANASA, que consiste em atingir 100% de
tratamento de esgoto até 2016 estdo sendo implantadas ETEs, para contemplar todos os
sistemas de esgotamento, abaixo descritas. Para otimizar recursos financeiros e de mao
de obra para elaboracdo de projetos; licenciamentos ambientais; implantacdo, operagao

e manutencdo das unidades de Estacdo de Tratamento de Esgotos, a SANASA tem
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elaborado estudos objetivando a redug¢édo do numero de ETEs e a melhoria continua nos
sistemas de esgotamento.

Esses estudos ja possibilitaram a exclusdo de ETEs anteriormente previstas,
porém nunca executadas, pois foram incorporadas em outros sistemas. Estas ETES se
denominavam: Joaquim Egidio, Santa Candida, Costa e Silva, Chapadédo, Santa Barbara,
PUCC, Bosque de Bardo Geraldo, Mercedes, Santa Lucia, Ouro Verde, Maraj6 e
Bandeiras.

A capacidade de tratamento atualmente instalada € da ordem de 80% em relacao a
vazao de esgotos gerada no municipio.

Restam a implantacdo de 4 (quatro) ETEs, referentes aos sistemas de
esgotamento: Sousas, Boa Vista, San Martin e Nova América, para que 0 municipio de
Campinas atinja a meta de 100% de tratamento de esgotos. Atualmente, existem 24 (vinte
e quatro) ETEs, conforme o Quadro 5.2. Entretanto, algumas foram construidas pelos
empreendedores para atendimento exclusivo a estes novos loteamentos, em
cumprimento a Lei Municipal n.° 8.838/96 e deverdo ser desativadas quando da
implantacdo dos sistemas de esgotamento e respectivas ETES em carater definitivo de
responsabilidade da SANASA.

Ressaltamos que em referéncia ao PRODES - Programa Nacional de Despoluicéo
de Bacias Hidrogréaficas da Diretoria Colegiada da Agencia Nacional das Aguas — ANA
foram contratadas as ETEs: Santa Monica, Sousas e Picarrao.

A seguir, é feita uma descricdo sucinta dos sistemas em cada bacia de
esgotamento.
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Quadro 5.2: Relagcdo de ETEs em Operacgéo

BACIA ATIBAIA

ETE Samambaia

ETE Anhumas

ETE Bardo Geraldo

ETE Arboreto Jequitibas
ETE Terras do Bardo

ETE Alphaville

N O BN ~ RN ™

ETE Bosque das Palmeiras

BACIA QUILOMBO

ETE Santa Monica
ETE CIATEC

ETE Vila Réggio
ETE Mirassol

SN ~ BN ™ N

ETE Campo Florido
ETE Pigarrao
ETE Capivari |

. EPAR Capivari ll

ETE Icarai

1

2

3

4

5. ETE Casas do Parque
6. ETE Eldorado

7. ETE S3o José

8. ETE S3o Luis

9. ETE Santa Lucia

10. ETE Porto Seguro
11. ETE Ouro Verde

12. ETE Bandeirante

Fonte: SANASA (2013).

5.3.2.1. SISTEMAS DA BACIA DO RIO ATIBAIA
No estudo de concepcdo elaborado pela SANASA, a Bacia do rio Atibaia foi
subdividida em 06 (seis) sistemas de esgotamento: Anhumas, Samambaia, Arboreto,

Alphaville, Sousas — Joaquim Egidio e Bar&do Geraldo, conforme Figura 5.4.
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Legenda
Limite da Bacia do Rio Atibaia

Sisfemas de Esgotamento

Samambaia

Anhumas

Bario Geraldo

Sousas - Joaguim Egidio
Alphaville

Arboreto

Figura 5.4: Sistemas de Esgotamento da Bacia do Rio Atibaia
Fonte: SANASA (2013).

[) SISTEMA ANHUMAS

A ETE Anhumas foi construida, em uma area de 98.800 m?, na margem direita do
ribeirdo Anhumas, apdés a passagem pela rodovia Dom Pedro | e encontra-se em
operacdo desde 2.007, possuindo a licenca de operacédo emitida pela CETESB. Existem
regides que estdo sendo interligadas com o sistema de interceptacdo do ribeirdo Anhumas,
através da execucédo de obras de esgotamento, estas regides sdo: Santa Candida e Moscou. A
regido Santa Marcelina ainda nao foi contemplada com o sistema de interceptacao.

O processo de tratamento biolégico adotado na ETE consiste na combinacao de
Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente e Manta de Lodo seguido de Floculagdo Quimica
e Flotagdo, para uma vazdo media de 1.200 L/s, com eficiéncia superior a 80%, e
lancamento do efluente final no ribeirdo Anhumas, enquadrado como Classe 04, segundo
0 Decreto Estadual n® 10.755/77, que dispde sobre o enquadramento dos corpos

receptores de aguas.
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LEGENDA

F'y
N

ETE Existente

EEE Existente
EEE Em Execugio

Linha de Recalgue Existente

IINIVERSIDADESE!

Ermissanos, Interceptores e Coletores Tronco

Existentes
A Executar

Redes Coletoras Existentes

[ ] Limite Atual do Sistema de Esgotamenta

TYSANASA

CAMPINAS

Figura 5.5: Sistemas de Esgotamento Anhumas

Fonte: SANASA (2013).

139

PMSB — Diagnéstico — Municipio de Campinas — Lei Federal n® 11.445/2007.



II) SISTEMA SAMAMBAIA

O sistema de interceptacdo e a ETE estdo em operacédo desde o ano 2.001, com
lancamento do efluente final no cérrego Samambaia, enquadrado como classe 02,
segundo o Decreto Estadual n® 10.755/77. A concepcdo de tratamento € do tipo lodos

ativados em aeracao prolongada, com decantador secundario de alta taxa e digestor aerébio.

PATIE SATA FE

LEGENDA
m ETE Existente
A  EEE Existente
£ EEE A Exxecutar
A EEE Em Execugdo

Linka de Recalque
= Eyistente

A Executar

Emissarios, interceptores e Coletores Tronco

Existentes

A Executar

Rede Coletora Existente

A I:I Lirite Atual do Sistema de Esgotamento
CAMPINAS

Figura 5.6: Sistemas de Esgotamento Samambaia
FONTE: SANASA (2013).

lIl) SISTEMA ARBORETO JEQUITIBAS
A SANASA esta operando a ETE Arboreto desde 2.000. Ela recebe contribuigéo

dos esgotos provenientes dos Loteamentos Arboreto Jequitibas e Horténcias,
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empreendimentos habitacionais aprovados pela CETESB, junto ao GRAPROHAB -
Grupo de Analise e Aprovacao de Projetos Habitacionais. A concepc¢do de tratamento € a
de lodos ativados em aeracdo prolongada, com reatores sequenciais em batelada, o
efluente tratado tem como destino final o rio Atibaia, este enquadrado como classe 02,
segundo o Decreto Estadual n°® 10.755/77. Esta ETE tem a capacidade de tratar uma
vazao média aproximada de 12,0 L/s, equivalendo a 4.600 habitantes, com previsdo de

ampliacado para 28 L/s, atendendo a outros loteamentos préximos.

=t
[EEIRETD FAZEN VA

\\'Jr}:
LEGENDA,

m ETE Existente

A  EEF Existente

Rede Coletora Existente

Ermissarios, Interceptores e Coletores Tronco Existentes ﬂ- SANASA

== | inha de Recalque Existente CAMPINAS

I:l Lirnite Atual do Sisterna de Esgotamento

Figura 5.7: Sistemas de Esgotamento Arboreto Jequitibas
FONTE: SANASA (2013).
IV) SISTEMA ALPHAVILLE
A SANASA esté operando a ETE Alphaville desde 2.004. Ela recebe contribuicéo
dos esgotos provenientes do Loteamento Alphaville, aprovado pela CETESB, junto ao
GRAPROHAB. Esta ETE recebe também contribuicdo do loteamento Mirian Moreira da

Costa e areas vizinhas e tem a capacidade de tratar uma vazao média aproximada de
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23,0 L/s. A concepcédo de tratamento é de lodos ativados em aeracdo prolongada, com
reatores sequenciais em batelada, o efluente tratado tem como destino final o ribeirdo
Anhumas, enquadrado como classe 04, segundo o Decreto Estadual n° 10.755/77.
Existem trés alternativas para o sistema Alphaville que estdo em estudo: ampliacdo da
ETE, reversao para a ETE Anhumas ou encaminhamento dos esgotos ao sistema e ETE
Bardo Geraldo através de execucao de interceptacao e estagdes elevatorias.

MIRITAMIMYEQSTITAYI

ALPHISVIILILE 0

f[.‘.’ﬂu[l]

emETE ALPHAVILLE

-

3

N

LEGEMDA

. W —E
m ETE Existente F

A  EEE Existente

Rede Coletora Existente

Emissarios, Interceptores e Coletores Tronco Existentes

=== Linha de Recalgue Existente

I:I Limite Atual do Sisterna de Esgotamenta 0SANA5A

CAMPINAS

Figura 5.8: Sistemas de Esgotamento Alphaville. FONTE: SANASA (2013).

V) SISTEMA SOUSAS - JOAQUIM EGIDIO

Foram implantados coletores, interceptores, estacOes elevatdrias e linhas de
recalque, até a Estacdo de Tratamento de Esgotos. Em relacdo a ETE, as obras foram
iniciadas em 2.004, paralisadas em 2.005 e reiniciadas no 1° semestre de 2.008 e

atualmente estdo 98% construidas e com previsdo de término ainda em 2013. A ETE esta
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sendo implantada em area rural, na margem direita do rio Atibaia. O processo de
tratamento biolégico consiste na combinacdo de Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente
seguido de Floculacdo Quimica, Flotacdo e Desinfeccdo, para uma vazdo meédia de 99
L/s, com eficiéncia superior a 80%, e lancamento do efluente final no rio Atibaia,

enquadrado como Classe 02 segundo o Decreto Estadual 10.755/77.

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SOUSAS-JOAQUIM EGIDIO

(@ENRE

LEGEMNDA,
m ETE Em Execugio
A EEE Exstente
A& EEEEmExecucéo

= Linha de Recalgue Em Execugio

Rede Coletora de Esgoto

Emissarios, Interceptores e Coletores Tranco Existentes ‘ﬂ' SANASA
== | nha de Recalgue Existente

l:l Limite Atual do Sisterna de Esgotamento

Figura 5.9: Sistemas de Esgotamento Sousas — Joaquim Egidio. FONTE: SANASA (2013).

VI) SISTEMA BARAO GERALDO

No setor Bardo Geraldo foi implantado: coletores, interceptores, estacoes
elevatorias de esgoto (EEE) e linhas de recalque, até a ETE. A 12 etapa da ETE Barao
Geraldo estd em operacdo desde 2009, com capacidade de tratamento de 240 I/s e se
localiza na margem direita do ribeirdo Anhumas, em area rural. O processo de tratamento

utiliza a combinacdo de processos biologicos anaerébio-aerobio, através de Reator
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Anaerbébio de Fluxo Ascendente (Reator UASB), com pds-tratamento em reator com
biofilme (biomassa fixa) do tipo Filtro Bioldgico Percolador de Alta Taxa (FBP), seguido de
Decantador Secundario. Com a implantacdo da etapa final a ETE Bardo Geraldo tera
capacidade de tratamento de 319 I/s.

O efluente tratado tem como destino final o ribeirdo Anhumas, enquadrado como
classe 04, segundo o Decreto Estadual n°® 10.755/77. Neste sistema existe ainda a ETE
Terras do Bardo adotando processo de lodo ativado por batelada e implantada em
cumprimento a Lei Municipal n.° 8.838/96 com o0 mesmo nome do loteamento, que possui
a capacidade de tratar 7 I/s.

As regides do Guard, Alphaville, Pq. Xangrila, Village Campinas, Bosque das
Palmeiras e demais areas ao redor, serdo agregadas ao sistema Bardo Geraldo e
necessitam de futuras implantacdes de obras de coleta, transporte e afastamento de
esgotos, para interligacdo ao sistema de esgotamento de Bar&o Geraldo.

Para o atendimento das regides: Guara, Alphaville, Pg. Xangrila, Village Campinas
e demais areas ao redor, estdo sendo elaborados os projetos executivos para posterior
implantacédo das obras de interceptacéo e estacao elevatoria de esgoto.

Com relacdo ao esgotamento do bairro Bosque das Palmeiras, j4 é atendido com
rede coletora e ETE interna ao bairro, adotando sistema de fossa séptica seguida de filtro

biolodgico anaerdbio.
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5
EI.JARDIh.[ﬂ
MOMNTE BELD
ETE BARAD
ETE
Do E :
(=L BOS@QE -
DAS PALMEIRAS
B. RE?:ANTO
BPQ RANGRILS DOS DOURADOS

FRAII | [ B. FAZ/SANTA
SN ISAB L CANDIDA

LEGEMNDA
m ETE Existrente

£ EEE A Executar
A  EEE Existente
——— Emissarios, Interceptores e Coletares Tronco Existentes
Emissarios, Interceptares e Coletares Tronco A Executar
e | inha de Recalgue Existente

—— Rede Caoletara Existente

Limite do Sisterna de Esgotamento

Figura 5.10: Sistemas de Esgotamento Bardo Geraldo
FONTE: SANASA (2013).
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SOUSAS - JOAQUIM EGIDIO

16390 21.211 1.681 2.512
250 5.02% QA% 0.58%
155% L&2% 0.15% 0.1%%
Represa de Rio Arbaia _ .éi- f———-“"
Sato — -
F 3
R:'b*.-mﬂ:'bu
Fib. Achumag Fuib. Pichwires v
' 1 SAMAMEBALA
.24 §6.323
1240% 15. 0%
417 5.07%
. Rub. Achumas
N T
GERALDO ALPHAVILLE ANHUMAS
30,556 39.028 2.522 14.149 254774 279008
85 9.24% 0,03 3.35% 71,300 600"
T8 105% 0,01 1.06% 24.00% 7.35%
LEGENDA:
_ Nome do sistema de esgotamento
kab. hab. —_— Populactes totans por sistema
—_— Percentual relattvo a populagio total por BACTA
— Percentual relativo a populagio total do SISTEMA INTEGRADO
2010 2030
MNOTAS:
» POPULACAD TOTAL DO SETEMA BTEGRAD XA BACTA =+ 2010 = 356,647 hab. *4 2030 = 432321 hab.
* POPULACAD TOTAL DA ARFA DE FLANED DO SISTEMA DTRORADO *t 2010 = 1.059.535 hab w4 2030 = 1.308.474 hab.

Figura 5.11:Esquema Geral da Bacia do Rio Atibaia - Cenéario 2010/2030
Fonte: SANASA (2013).
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Quadro 5.3: Concepcéao de Esgotamento - Bacia do Rio Atibaia

POPULAGCAO
2010 2030

SISTEMA

DESCRICAO DAS OBRAS

COLETORES, E.E.E.s EXECUTADOS
E.T.E. EXISTENTE: Lagoas Aeradas seguida de Decantador
Secundario de alta taxa com Recirculagdo de lodo e
digestor aerdbio.

COLETORES e E.E.E.s EXECUTADOS, E.T.E.
ANHUMAS 254.274  279.098 EXISTENTE: Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente (UASB),
seguido de Floculagdo Quimica e Flotagdo.

COLETORES e E.E.E. EM EXECUCAO
SOUSAS - JOAQUIM EGIDIO  16.390  21.211 E.T.E. em EXECUCAO: Reator Anaerdbio de Fluxo
Ascendente (UASB) seguido de Floculagdo Quimica e Flotagao.

SAMAMBAIA 44.224 66.323

ARBORETO JEQUITIBAS 1.681 2.512 E.T.E. EXISTENTE: Lodos Ativados por Batelada

COLETORES / E.E.E. EXECUTADOS
BARAO GERALDO 30.556 39.028  E.T.E. EXISTENTE: Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente (UASB),
Filtro Bioldgico Percolador de Alta Taxa e Decantador Secundario

ALPHAVILLE 9.522 14.149 E.T.E. EXISTENTE: Lodos Ativados por Batelada

TOTAL GERAL 356.647 422.321

Fonte: SANASA (2013).

5.3.2.2. BACIA DO RIBEIRAO QUILOMBO
A Bacia do ribeirdo Quilombo foi subdividida em 03 (trés) sistemas de esgotamento:

San Matrtin, Santa Monica e Boa Vista, conforme Figura 5.3.
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Legenda
Limate da Bacia do Ribeirde Quilombo

B e ;
2Ustemas e Lsgotamento

% San Martin

= Boa Vista

e

% Santa Ménica

%

SAN MARTH
SANTA MONICA
BOA VISTA

N

W th

Figura 5.12: Sistema de Esgotamento da Bacia do Ribeirdo Quilombo
FONTE: SANASA (2013).

l) SISTEMA SAN MARTIN

O sistema de interceptacdo San Martin ja € existente e recebe a contribuicdo de
uma pequena bacia de esgotamento. A ETE esta em construcdo a margem esquerda do
ribeirdo Quilombo e possui a Licenca de Instalacdo emitida pela CETESB. A obra da ETE,
embora licitada em 2.004, ndo se concretizou, por problemas referentes ao valor
contratado com a Licitante vencedora. Uma nova licitacdo para as obras de construcéo da
ETE San Martin foi finalizada em 2009. A construcdo da ETE estava prevista até o
primeiro semestre de 2.012, com recursos financeiros do FGTS — Programa Pré
Saneamento — OGU, mas foi paralisada novamente e sofrera nova licitagdo para a
conclusdo de 20% restante de obra. A previsdo de término das obras é de até 31 de
agosto de 2.014.

O processo biologico de tratamento adotado, no projeto desta estacdo consiste na

utilizacdo de reatores de lodos ativados por batelada, para uma vazdo de 19 L/s na
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primeira etapa. A eficiéncia minima de 90% para lancamento do efluente final no ribeirdo
Quilombo, enquadrado como classe 03, segundo o Decreto Estadual n® 10.755/77. Neste
sistema existem ainda as ETEs: Mirassol (Lodo ativado, aeracdo prolongada) e Campo
Florido (tratamento fisico-quimico seguido de tanque de aeracdo com biomidias
suspensas e sedimentacdo secundéria final), implantadas em cumprimento a Lei
Municipal n.° 8.838/96 nos loteamentos de mesmo nome, que possuem a capacidade de
tratar 8 L/s e 3 L/s.

=112 CAIPC FLERIDD

NOUMEIA

LEGEMNDA,

m ETE Existente
m ETE Em Execugio

M  EEE Existerte

Emissarios, Interceptores e Coletores Tronco

= | inha de Recalque Existente

Rede Coletora Existente

I:I Lirite Atual do Sistema de Esgotamento

Y SANASA

C A MPINAS

Figura 5.13: Sistema de Esgotamento San Martin
FONTE: SANASA (2013).
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1) SISTEMA SANTA MONICA

O sistema de esgotamento encontra-se parcialmente construido, restando a
interligacdo de uma parte do Jardim Campineiro, em fase de execucao de obra. A ETE
Santa Monica/ V6 Pureza estd em operacao desde 2.004, com capacidade instalada para
tratar 85 L/s e lancamento do efluente tratado no cérrego da Lagoa, enquadrado como
classe 02, nas proximidades do ribeirdo Quilombo. A concep¢do de tratamento € com
Reatores Anaerobios de Fluxo Ascendente (UASB) seguido de lodos ativados, com
clarificacéo final em decantadores de alta taxa. A SANASA firmou contrato com a Agéncia
Nacional de Aguas — ANA, no més de dezembro de 2002, objetivando a concessdo de
estimulo financeiro pelo esgoto tratado da ETE, no ambito do Programa Nacional de

Despoluicdo de Bacias Hidrograficas, cujo repasse do recurso financeiro ja foi efetivado.

RAREIE

LEGENDA,

m ETE Existente

A  EEE Existente
Emissarios, Interceptores e Coletores Tronco Existentes

Rede Coletora Existente

== | inha de Recalque Existente

NYSANASA

|:| Limite Atual do Sistermna de Esgotamento CAMPINAS

Figura 5.14: Sistema de Esgotamento Santa M6nica
FONTE: SANASA (2013).
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[II) SISTEMA BOA VISTA

A estacdo de tratamento de esgotos Boa Vista serd localizada na margem
esquerda do corrego Boa Vista, em area contigua a ETE CIATEC (Lagoa Aerada seguida
de Lagoa Aerada Facultativa) que se encontra em operacdo com capacidade de
tratamento de 25 L/s.

O tratamento, com capacidade de tratamento de 180 L/s, devera ser em nivel
terciario com tratamento preliminar constituido por gradeamento, peneiramento e
desarenacdo e processo de lodos ativados por aeracdo seguido de ultrafiltracdo por
membranas. O sistema de ultrafiltracdo por membranas € uma variagcdo do sistema de
lodos ativados para a clarificacdo do efluente do tanque de aeragéo. Esta tecnologia sera
capaz de realizar o tratamento de esgoto em nivel terciario, atingindo uma eficiéncia de
remocdo de matéria organica superior a 95%, nitrificacdo completa do nitrogénio
amoniacal e desnitrificacdo do nitrogénio oxidado através de zona anoxica. O efluente
tratado de excelente qualidade poderd ser utilizado para o abastecimento industrial da
regido constituindo o reuso do recurso hidrico e somente 0 excesso, nao reaproveitado,
sera extravasado para o cOrrego Boa Vista.

O corrego Boa Vista, enquadrado como Classe 02, segundo o Decreto Estadual n°
10.755 de 22/11/1977, tem sua confluéncia com o ribeirdo Quilombo que é enquadrado
como Classe 03, segundo o Decreto Estadual n® 10.755/07.

Neste sistema de esgotamento ja existe a ETE Villa Régio em operacdao desde
2.002, com tanque séptico e filtro bioldgico anaerdbio, executada para atender a um
loteamento, com capacidade de tratamento de 5 I/s.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO BOA VISTA

LEGENDA

) ETE Existente
m ETE & Executar
A  EEE Exstente

Emissarios, Interceptores e Coletores Tronco Existentes

Rede Coletora Existente

e | inha de Fecalgue Existente

NYSANASA

I:l Limite Atual do Sisterma de Esgotamento CAMPINAS

Figura 5.15: Sistema de Esgotamento Boa Vista
Fonte: SANASA (2013).
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Quadro 5.4: Concepcéao de Esgotamento - Bacia do Ribeirdo Quilombo

POPULAGCAO
2010 2030

SISTEMA

DESCRIGAO DAS OBRAS

COLETOR EXISTENTE
SAN MARTIN 6.894 9.688 E.T.E. em EXECUGAO:

Lodos Ativados por Batelada.

COLETOR, E.E.E. EXISTENTES
SANTA MONICA 26.393 30.250 E.T.E. EXISTENTE: Reator Anaerébio de Fluxo

Ascendente seguido de Lodos Ativados.

EXECUCAO de um trecho de COLETOR
BOA VISTA 54.022  62.736 E.T.E. a EXECUTAR:

Tratamento Terciario com Ultrafiltracdo.

TOTAL GERAL 87.309  102.674

Fonte: SANASA (2013).
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SANTA MONICA
20395 30250
30.23% 29.46%
2.49% 231%
< £
Cozezo & Lazoa
v
Y
Rio Pracicada L Rib. Quilombo
\S&\' MARTIN \MA VISTA
6.894 9.688 34.022 62.736
7.90% 9.44% 61.87% 61.10%
0.65% 0.74% 5.10% 4.79%
LEGENDA:
_ Nome do sistema de esgotamento
hab. hab. —_— Populacdes totais por sistema
_— Percentual relativo 2 populagdo total por BACIA
r— Percenmal relativo 2 populagdo total do SISTEMA INTEGRADO
2010 2030
NOTAS:
* POPULAC AO TOTAL DO SISTEMA INTEGRADO NA BACIA: **2010= 7300 hab. **2030= 102.674 habd
* POPULAC AO TOTAL DA AREA DE PLANE!. DO SISTEMA INTEGRADO: **2010= 1.059.536 hab. **2030= 1308474 hab

Figura 5.16: Esquema Geral da Bacia do Ribeirdo Quilombo - Cenario 2010/2030
Fonte: SANASA (2013).
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5.3.2.3. BACIA DO RIO CAPIVARI
A Bacia do rio Capivari foi subdividida em 05 (cinco) sistemas de esgotamento:

Picarrdo, Icarai, Nova América, Capivari | e Capivari Il, conforme Figura 5.17.

Legenda
Limite da Bacia do Rio Capivari]

. Sistemas de Esgotamento
[carai

Capivari |
Nova América
t A % P Pigarrao
- ~  PIGARRAQ < 2
Captar |l
1 Y.
CAPIYARI |
WAoo ICARA}
Rbcw“ " et

CAPIVARI N

N
NOVA AMERICA

Figura 5.17: Sistema de Esgotamento da Bacia do Rio Capivari
Fonte: SANASA (2013).

) SISTEMA PICARRAO

Com a intencdo de minimizar o nUmero de estacfes de tratamento de esgotos, a
SANASA elaborou estudos prevendo reversdes dos sistemas Jambeiro, Santa Barbara,
PUCC Il e Chapadao ao Sistema Picarrdo. Os sistemas Jambeiro, Chapadédo e PUCC Il
encontram-se executados. O Sistema Santa Barbara estd em fase de construgao.

A ETE Picarrdo estd em operacdo desde 2.005, com o processo de Reatores

Anaerdbios de Fluxo Ascendente (UASB), seguidos por lodos ativados e clarificagdo por
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flotacdo com ar dissolvido, com capacidade instalada de 417 L/s, possuindo a Licenca de
Operacao emitida pela CETESB.

LEGEMDA
m ETE Existente

A  EEE Existente
A EEEEm Execucio
.- Unidade de Recehimento de Efluentes

Linha de Recalgle
Existente

Em Execugao

Emizsarios, Infercentares e Colefores Tronco
Existente

Em Execugao

Rede Coletora Existente

|:| Limite Atual do Sisterma de Esgotamento

NTSANASA

CAMPINATS

Figura 5.18: Sistema de Esgotamento Picarréo
Fonte: SANASA (2013).

1) SISTEMA ICARAI
Neste sistema ja existe uma ETE em operacdo desde 1.996. O lancamento do
efluente tratado em corrego enquadrado como classe 02, afluente do rio Capivari. Esta

ETE tem a concepcédo de tanques sépticos e filtros bioldgicos anaerdbios com capacidade
instalada de 3 L/s.

156

PMSB — Diagndstico — Municipio de Campinas — Lei Federal n® 11.445/2007.



LEGENDA

- ETE Existente

A EEE Existente

e | inha de Recalque Existente

Rede Coletora Existente

|:| Quadras

A
I:l Limite Atual do Sisterma de Esgotamento CAMPINAS

Figura 5.19: Sistema de Esgotamento Icarai
FONTE: SANASA (2013).

ll) SISTEMA NOVA AMERICA

O sistema que abrange a regiao do Aeroporto Internacional de Viracopos localiza-

se na regiao sul do Municipio de Campinas. A regido do Aeroporto pertence a sub-bacia
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do rio Capivari Mirim que, por decisao judicial da Promotoria Publica de Indaiatuba, nédo
devera receber qualquer langcamento de esgotos sanitarios, mesmo que tratados, por se
tratar do principal manancial de abastecimento do Municipio de Indaiatuba. Assim sendo,
€ necessaria a reversao da regido do Aeroporto para outro corpo receptor, que, por
proximidade, ser4 o rio Capivari, enquadrado como classe 02, segundo o Decreto
Estadual n° 10.755/07. Desta forma, foi estudada a reversdo do esgotamento natural da
regido do Aeroporto de Viracopos a futura ETE Nova América, na margem direita do rio
Capivari, apos a rodovia dos Bandeirantes.

A concepcdo de tratamento da ETE é a de reator UASB com biofiltro aerado
submerso, decantador secundério e cloracdo. As obras referentes a esta reversédo e a
ETE Nova América financiadas via PAC, que estavam em andamento, foram paralisadas

e sofrerdo nova licitacdo, para conclusdo de 90% restante da obra da ETE.
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LEGEMNDA,

ETE em Execuzéo

EEE em Execugao
EEE & Executar
Linha de Recalgue a Executar

Linha de Recalgue Exstente

Rede Coletora Existente ﬁ
SANASA

Limite Atual do Sisterma de Esgotamento CAMPINAS

]
—— Emissarios, Interceptores e Coletores Tronco Existentes

Figura 5.20: Sistema de Esgotamento Nova América
Fonte: SANASA (2013).

IV) SISTEMA CAPIVARI |
A ETE Capivari I, em operacao desde 2009, foi construida em uma area de 82.800
m2, com a concepgdo de Reatores Anaerobios de Fluxo Ascendente (UASB), filtro

bioldgico aerado submerso precedido de camara anéxica e decantador secundario, sendo
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que o efluente tratado é lancado no rio Capivari, enquadrado como classe 02, segundo o
Decreto Estadual n° 10.755/07.

[UAE [AE SATELTE (RIS

MERUMBI

[RIR{ELL

LEGEMDA
m ETE Existente

A  EEE Existente
Emissarios, Interceptores e Coletores Tronco Existentes W ! E

== | inha de Recalgue Existente

Rede Coletora Existente

I:I Lirmite Atual do Sistema de Esgotamenta NI SANASA

Figura 5.21: Sistema de Esgotamento Capivari |
Fonte: SANASA (2013).

V) SISTEMA CAPIVARI I

A previsdo de implantacdo dos sistemas de interceptacdo e da ETE do sistema
Capivari Il € 0 ano de 2.014. O estudo de esgotamento deste sistema unificou as regides:
Bandeiras, Mercedes, Santa Lucia, Ouro Verde, Marajé e lItajai. Foram elaborados os
projetos executivos e a primeira fase das obras foi licitada e executada. Esta primeira fase
incluiu um modulo da EPAR — Capivari Il e uma parte da interceptacdo de esgotos e foi
financiada via PAC - Programa de Aceleracdo do Crescimento / OGU. A segunda fase que

inclui outro médulo da EPAR — Capivari Il e outra parte da interceptacédo de esgoto foram
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financiadas via PAC / OGU e estd em execucdo. Para as demais fases de obras ha
necessidade de liberacéo de recursos financeiros.

O processo de tratamento biologico adotado no projeto da ETE, também
denominada EPAR — Estacdo Produtora de Agua de Reuso consiste na combinacédo de
lodos ativados seguido por sistema de membranas filtrantes, com remocgé&o de nitrogénio e
fosforo, para lancamento do efluente final no rio Capivari, enquadrado como Classe 02,
segundo o Decreto Estadual n® 10.755 de 22/11/1977.

Neste sistema existem ainda as ETEs: Casas do Parque, Porto Seguro, Santa
Lucia (tratamento fisico-quimico, tanque de aeracdo com biomidia e sedimentacao
secundéaria), Eldorado e Bandeirantes (fossa séptica e filtro bioldégico anaerdbio), Sao Luis
e Sao José ( UASB, filtro aerado submerso, decantador secundario e desinfec¢édo) e Ouro
Verde (lodo ativado aeracdo prolongada), implantadas em cumprimento a Lei Municipal
n.° 8.838/96 nos loteamentos de mesmo nome, e que possuem a capacidade de tratar,
respectivamente: 2 L/s,5L/s,1L/s,6L/s,7L/s,5L/s,7L/sellls.

ERARIEAMBINA]
ERATE [ ERARIEAMBINA]
ERATDE I

LEGENDA Ermnissanios, infercenfores e Cowefores Tranca

Existente

m ETE Existente

A  EFEEEsistente Em Execugéo

A Executar

A EEE em Execugao Fede Caletora Existente

A EEE 3 Executar I:I Limite Atual do Sistema de Esgotamento

Linha ge Recalgue
— Existente

= Em Execucino TISANASA
A Executar

Figura 5.22: Sistema de Esgotamento Capivari Il Fonte: SANASA (2013).
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BACIA DO RIO CAPIVARI

CENARIO 2010 / 2030

_ Corrego Pigarrdo

PICARRAO
217.883 | 246.488
3539% | 3146% ICARAI
Rio Tieté 20,56% 18,84% 1.342 1.677
L 0,22% 0,21%
0,13% 0,13%
Corrego Picarrdo
CAPIVARI - |
61.303 116.063
9,96% 14,81%
5,79% 8,87% Corrego Taubaté
CAPIVARI - I
299.947 | 379.583
48,73% 48,45%
28,31% 29,01%
Rio Capivari
NOVA AMERICA
35.105 39.668
5,70% 5,06%
3,31% 3,03%
LEGENDA:
- Nome do sistema de esgotamento
hab. hab. - Populagdes totais por sistema
- Percentual relativo a populacio total por BACIA
- Percentual relativo a populacéo total do SISTEMA INTEGRADO
2010 2030
NOTAS:

* POPULAGAO TOTAL DO SISTEMA INTEGRADO NA BACIA:

* POPULAGAO TOTAL DA AREA DE PLANEJ. DO SISTEMA INTEGRADO:

**2010= 615.580 hab.
**2010 = 1.059.536 hab.

** 2030 = 783.479 hab.
**2030 = 1.308.474 hab.

Figura 5.23: Esquema Geral da Bacia do Rio Capivari - Cenario 2010/2030. Fonte: SANASA (2013).
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Quadro 5.5: Concepcéao de Esgotamento - Bacia do Rio Capivari

POPULAGCAO ~
SISTEMA DESCRICAO DAS OBRAS

2010 2030

COLETORES e E.E.E. EXECUTADOS
PICARRAO 217.883 246.488  E.T.E. EXISTENTE: Reator Anaerdbio do Fluxo Ascendente
(UASB) e Lodos Ativados seguidos por Flotadores.

COLETORES, E.E.E. em EXECUCAO
NOVA AMERICA 35.105 39.668 E.T.E. em EXECUCAO: UASB e Filtro Bioldgico
Aerado Submerso.

E.T.E. EXISTENTE: Tanque Séptico e Filtro Bioldgico

ICARAI 1.342 1.677 "
Anaerobio

COLETORES, E.E.E. EXECUTADOS
CAPIVARI | 65.725 122.847  E.T.E EXISTENTE: UASB, Filtro biolégico Aerado Submerso,
decantagdo secundaria e desinfecgdo.
COLETORES e E.E.E. em execugao da 22 fase de obras
E.T.E. EXISTENTE: sistema de Lodos Ativados seguidos
por sistema de membranas filtrantes.
Estd em execugdo da 22 fase da E.T.E.

CAPIVARI 1l 295.525  372.799

TOTAL GERAL 615.580 783.479

Fonte: SANASA (2013).

5.4. OBRAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO PARA O ATENDIMENTO DAS METAS
EMPRESARIAIS
A seguir sdo relacionadas as principais obras a serem implantadas nos préximos

anos para melhoria e ampliacdo do Sistema de Esgotamento:
- TRATAMENTO DE ESGOTO:

e Estacdo de Tratamento de Esgotos Sousas/J. Egidio, em execucao;

e Estacao de Tratamento de Esgoto San Matrtin;

e Estacdo de Tratamento de Esgoto Boa Vista;

e Estacédo de Tratamento de Esgoto Nova América,

e EPAR Capivari ll, em execuc¢dao;

e Estacédo de Tratamento de Esgoto Chacara Gargantilha e Jardim Monte Belo;

e Estacdo de Tratamento de Esgoto Regido Bananal e Carlos Gomes.
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- SISTEMA COLETA E AFASTAMENTO:

e Implantacdo de sistema de coleta:

Sitios de Recreio Gramado
Monte Libano

Chacaras Buriti

San Conrado

Colinas do Ermitage

Morada das Nascentes

Village Campinas

Chacara Leandro

Vale das Garcas

Solar de Campinas

Chéacara Santa Margarida
Belvedere

Chécara Santa Luzia

Chacara Boa Sorte

Parque Xangrila e Luciamar
Recanto dos Dourados

Parque das Universidades
Santa Candida

Parque dos Pomares

Chacara Séo Rafael

Chécara Bela Vista

Chécara Gargantilha

Regido Bananal

Jardim Monte Belo

Carlos Gomes

TIC

Nucleo Residencial Agreste | e ll
Nucleo Residencial Campineiro
Chéacara Anhanguera

Nucleo Residencial Parque Universal | e Chico Amaral |

Chécara Sao Martinho
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= Jardim Sul América

= Cidade Satélite Iris |

= Cidade Satélite Iris Il

= Cidade Satélite Iris IlI

» Cidade Satélite Iris IV sem Nucleo Residencial Monte Alto
= Jardim S&o Judas Tadeu

= Jardim Uruguai

= Chécara Morumbi

» Chacara S&o Judas Tadeu

= S&o Judas Tadeu

= Ndcleo Residencial Pg da Amizade

* Ndcleo Residencial 03 Estrelas

* Nucleo Residencial Monte Alto

* Ndcleo Residencial Princesa D’ Oeste
= Jardim Lisa Il

» Chécaras Santos Dumont

= DIC

= Jardim Iraja

= Jardim do Lago Il

» Parque Centenario

= Vila Saltinho

= Parque Aeroporto de Viracopos

= Recanto dos Passaros

* Ndcleo Residencial Santo Antonio e Todescan
* Nucleo Residencial Rosalina

* Nducleo Residencial Iha do Lago

* Nucleo Residencial Canaa

* Ndcleo Residencial Camboriu

* Nucleo Residencial Jardim Bandeiras Il
* Nucleo Residencial da Paz

= Jardim Marialva

= Jardim Maringa

= Jardim Sta Maria |
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Chacara Recreio Santa Fé
Jardim Monte Alto

Recanto Colina Verde

e Implantacao de sistema de afastamento:

Gramado |l

San Conrado

Colinas do Ermitage
Morada das Nascentes
Estancia Paraiso

Village Campinas

Solar de Campinas

Guara

Recanto dos Dourados
Santa Marcelina

Parque das Universidades
Alphaville

Parque dos Pomares
Chacara Séo Rafael
Arboreto dos Jequitibas
Chécaras Gargantilha e Jardim Monte Belo
Regido Bananal e Carlos Gomes,
Jardim Campineiro

Cidade Satélite Iris Il
Cidade Satélite Iris 11l

Nova América - Sigrist
Interceptacdo Santa Lucia
Interceptor Campos Eliseos

Interceptacéo cérrego Lixdo

Interceptacdo Margem esquerda Capivari/interligacdes

Interceptacéo Nova Mercedes
Interceptagéo Saltinho e Centenério
Coletor Jardim Bandeiras/Corrego Taubaté

Coletor Itajai
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= Coletor Itatinga

» Area de Expanséo Bardo Geraldo

5.5. EFICIENCIA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para garantia da eficiéncia do sistema de esgoto, deverdo ser realizadas

manutencdes preventivas e corretivas em ligacbes, redes coletoras, interceptores,

emissarios, estacfes elevatorias e estacdes de tratamento, com qualidade e no menor

tempo possivel, a fim de restabelecer as condicdes necessarias a perfeita operacédo do

sistema, evitando riscos a saude publica e danos ambientais. Devera ser realizado

monitoramento dos parametros operacionais, para analise da eficiéncia do sistema de

esgoto, e, se necessario, completar com diagndstico para tomada de decisdo quanto a

implantacdo de acdes de correcdo e ou de melhoria operacional. A seguir, nas Figuras

5.24 a 5.26, sdo apresentados alguns indicadores operacionais do sistema de
esgotamento.
H Alphaville (1,1%)
W Anhumas(24,3%)
W Arboreto (0,2%
Anhumas ) )
M Bardo Geraldo (3,8%)
{24r3%) m Capivari 1 (4,0%)
Picarrio M Capivari 2 (25,7%)
mBoaVista (5, 7%
(23,9%) ’

Capivari 2
(25,7%)

Total de LigagOes de agua + esgoto = 259.313
Referéncia: Més civil 11/2012

M |carai (0,2%)
Picarrdo (23,9%)
M Samambaia (3,8 %)
mSan Martin (1,0%)
Santa Ménica (3,5%)
Santa Rosa (0,5%)
Sousas (1,4%)
Mova Ameérica (0,4%)
Expansdo Bardo Geraldo (0,1%)
SdoJose (0,3%)

Figura 5.24: Ligacbes de Agua e Esgoto. Fonte: SANASA (2013).
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ANO 2012

M REPARO W DESOBSTRUGCAO  m LIMPEZA CORRETIVA

TOTAL DE MANUTENCOES = 53.365

Figura 5.25: Manutencdes Corretivas no Sistema de Esgoto. Fonte: SANASA (2013).
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Figura 5.26: Densidade de Manutencdes
Fonte: SANASA (2013).
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5.5.1. A(;OES PERMANENTES PARA GARANTIA DA EFICIENCIA DO SISTEMA DE
ESGOTO

A SANASA vem trabalhando com o objetivo de garantir a eficiéncia do Sistema de
Esgotamento Sanitario, para tanto, destacamos as seguintes atividades em
desenvolvimento:

e Regularizar imoéveis que ndo estdo conectados a rede coletora de esgoto publica
existente, em atendimento ao Cédigo Sanitario do Estado de Sao Paulo (Decreto
Estadual n° 12.342/78); Lei Municipal n°® 11.941/04; Regulamento dos Servi¢os de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario; e, Norma Técnica SAN.T.IN.NT
22;

e Fiscalizar ligacOes e instalacBes hidraulicas de esgoto, internas aos imoveis para
verificacdo quanto a conformidade das instalac6es e do lancamento dos efluentes,
resultantes das atividades residencial, comercial e industrial;

e Fiscalizar a regularidade dos lancamentos, aos sistemas independentes de
esgotamento sanitario e agua pluvial, nas instalacbes dos imoveis e nas redes
publicas;

e Inspecionar lancamentos de imoéveis que geram efluentes ndo domeésticos,
conectados a rede coletora publica;

e Orientar os usuarios do sistema de esgoto publico sobre, a correta instalacédo
sanitaria interna ao imoével e da sua ligacéo a rede publica, como também a forma
recomenda para sua utilizacao;

e Monitorar os parametros fisicos, quimicos e bacteriologicos do esgoto bruto
afluente e do efluente final tratado, em atendimento a Lei Estadual 997/1976;
Decreto Estadual 8468/1976; CONAMA 357/2005; e CONAMA 430/2011;

5.6. MONITORAMENTO DAS AGUAS RESIDUARIAS

O sistema de tratamento existente na cidade de Campinas é atualmente constituido
por 24 EstacGes de Tratamento de Esgoto — ETEs que possuem diferentes concepcdes
de tratamento, exigindo um monitoramento diferenciado para cada unidade. Os
parametros e os pontos de coleta sdo estabelecidos de acordo com a necessidade
especifica de cada sistema. O controle analitico realizado pelo Laboratério de Aguas
Residuéarias é fundamental para o perfeito funcionamento das ETEs. Sdo executadas

determinacdes especificas para a verificagdo da eficiéncia das ETEs, avaliando a
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remogdo da carga poluidora de entrada (esgoto bruto) e saida (efluente tratado), bem
como, para atendimento a legislacdo ambiental vigente (CONAMA n° 357/2005 e n°
430/2011 além do Decreto Estadual n°® 8.468/76).

O Laboratério também realiza o controle de qualidade dos corpos receptores, nos
trechos de montante e jusante dos lancamentos de efluentes das ETEs, permitindo o
acompanhamento das caracteristicas fisico-quimicas dos cursos d’ agua.

O Laboratério de Aguas Residuarias é responsavel pela avaliacdo quanto a
possibilidade de recebimento dos efluentes ndo domésticos nos sistemas de coleta e
tratamento de Campinas, através da rede publica coletora de esgoto ou transportados por
caminhdes esgota-fossa até os Postos de Recebimento, desde que atendam as
exigéncias estipuladas no artigo 19-A do Decreto Estadual n°® 8.468/76. A Figura 5.27

apresenta um esquema do sistema de monitoramento das Aguas Residuérias.

Monitoramento de - Monitoramento operacionaleeficiéncia
COrpos receptores
Corposreceptores
’ ! ETE Elevatoria
R ]
<
Interceptor \ I
. Lancamento | Grawdade Rede Coletora
Controle de qualidade Controle de recebimento de
de Efluentes lan¢ados Efluentes N3o Domésticos

Figura 5.27: Representacdo Esquematica do Sistema de Monitoramento das Aguas
Residuarias. Fonte: SANASA (2013).

O Laboratério de Aguas Residuarias ministra cursos para treinamento de novos
colaboradores/funcionarios, para atividades relacionadas ao Laboratério, como coleta de
amostras e manuseio de equipamentos, além de reciclagens e qualificacdes. Para que

todas as analises sejam executadas com qualidade e confiabilidade todas as salas que

170

PMSB — Diagndstico — Municipio de Campinas — Lei Federal n® 11.445/2007.



compdem o Laboratério de Aguas Residuéarias trabalham no sistema 1SO 9001/2008,
sendo que estdo em fase de desenvolvimento os procedimentos para atendimento a
norma ISO 17025 — “Requisitos Gerais Para Competéncia de Laboratérios de Ensaio e

Calibragao”.

5.7. CCOE - CENTRAL DE CONTROLE OPERACIONAL DE EEE

A Central de Controle Operacional de EEE — CCOE, em implantacdo na Base
Operacional Samambaia, tem a funcéo de recebimento, processamento e armazenagem
dos eventos operacionais ocorridos nas EEEs do Sistema de Esgotamento da SANASA
(74 unidades), com foco principal em indicar instantaneamente a condicdo operacional
das mesmas, bem como anormalidades do referido sistema de bombeamento, permitindo
0 monitoramento on-line a distancia das EEEs e o controle da operacgéo, incluindo a
realizacdo de manobras e a tomada de deciséo para agilidade de providéncias.

No CCOE séao realizados a telemetria (medicdo a distancia das variaveis de
processo) e o telecomando (acionamento remoto dos dispositivos existentes) do conjunto
de moto-bombas, valvulas e misturadores. O CCOE também disponibiliza um enunciador
de alarmes na tela do sistema de monitoramento e o armazenamento dos dados para
emissdo de relatorios. As varidveis de processo disponibilizadas para acompanhamento
séo:

1. Nivel do poco de succéao;

2. Medicéo de vazao de recalque;

3. Status de funcionamento dos equipamentos (corrente, frequéncia, status de

falha, equipamento ligado e desligado);

4. Status do sistema de poténcia (tensao, corrente e fator de poténcia);

5. Alarme de extravasamento de esgoto.

Tais medidas vém de encontro com o compromisso da SANASA em nao permitir
gue os esgotos poluam corpos d’agua, buscando atingir a meta de 100 % de esgoto

coletado e encaminhado para o devido tratamento nas ETEs.

5.8. CONCLUSOES
O Sistema de Esgotamento Sanitario € o grande desafio do saneamento basico,
nao s6 de Campinas, mas das Bacias PCJ e do Brasil, de maneira geral.

O Plano Diretor de Esgotos, elaborado pela PLANIDRO — Engenheiros Consultores
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S/A, 1972, para o municipio de Campinas; o Diagndstico e Estudo Preliminar do Sistema
Proposto, elaborado pela CNEC — Consorcio Nacional de Engenheiros Consultores S/A,
1988 e a Concepcédo do sistema de afastamento e tratamento de esgotos sanitarios de
Campinas — BMR Engenharia S/C Ltda., 1992 nortearam a elaboracdo do Programa de
Concepcao do Sistema de Coleta e Tratamento de Esgotos do Municipio de Campinas,
desenvolvido pela equipe técnica da SANASA em 1994 e atraves atualiza¢des constantes
vem sendo progressivamente implantado, buscando atingir a integralidade do sistema de
esgotamento sanitario.

A seguir, seréo relatados os pontos relevantes do sistema de esgotamento sanitério
de Campinas:

1) Abrangéncia do Sistema: 88,26% da populacdo urbana ja é contemplada com a
coleta de esgoto. A ampliacdo e modernizacdo do sistema de esgotamento
sanitario sdo necessarios para a universalizacdo do acesso ao servico de
saneamento. A SANASA esta implementando o Programa de Saneamento Basico
prevendo o atendimento de 100% da populacdo urbana de Campinas com sistema
de coleta, afastamento e tratamento de esgoto.

2) Agua de relso: A conclusdo da EPAR - Capivari Il - Estagdo Produtora de Agua
de Reuso — EPAR esti prevista para 2014. Sendo assim, esta em estudo a
implantacdo de um programa de reldso de agua para atender 0S USOS Menos
exigentes e diminuir o consumo de agua potavel. A SANASA deve priorizar esta
iniciativa nos proximos anos. Projetos e parcerias nessa area sao importantes para
0 uso racional da agua. Além da ETE eficiente, sdo necessarios investimentos em
infraestrutura e pessoal.

3) Biossadlidos: A SANASA destina os biossélidos produzidos nas ETEs e ETAs a
aterro sanitario e atualmente busca outra solucdo para tratamento e disposicao
final, a fim de atender a Politica Nacional de Residuos Sélidos e implantar uma

alternativa sustentavel para a questao.

5.9. REFERENCIAS

SANASA — Sociedade de Abastecimento de Agua e Saneamento S/A. Plano Municipal
de Saneamento — Sistemas de Abastecimento e Esgotamento Sanitario. Campinas,
2013.
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6. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Este Capitulo apresenta a situacéo atual do manejo de residuos solidos gerados no
Municipio de Campinas, com intuito de avaliar e propor melhorias no modelo de gestéo.
As informacfes apresentadas neste topico, referentes a caracterizacdo, quantificacéo,
limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos, foram extraidas do Plano Municipal de
Gestéo Integrada de Residuos Solidos — PMGIRS de Campinas, publicado em agosto de
2012.

Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (2004), residuos
solidos séo: residuos nos estados sélido e semissolido, que resultam de atividades da
comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos
de varricado, inclusive lodos que nao sao passiveis de serem lancados em rede publica de

esgotos ou corpos de agua.

6.1. CLASSIFICAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Existem diversas formas de classificacdo dos residuos solidos. O IPT (2000),
destaca as seguintes:

e Por sua natureza fisica: seco e molhado;
e Por sua composicao quimica: matéria organica e inorganica;
e Por sua origem; e,

e Pelos riscos potenciais ao meio ambiente: perigosos, nao inertes e inertes (ABNT,
2004).
De acordo com o artigo 13 da Politica Nacional de Residuos Soélidos — PNRS, a Lei
Federal n°® 12.305/10, os residuos soélidos tém a seguinte classificacéo:
| - quanto a origem:
a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas;
b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricao, limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servigos de limpeza urbana;
c) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;
d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servi¢os: 0s gerados
nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j”;
e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados nessas atividades,

“, 0,

excetuados os referidos na alinea “c”;
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f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servigos de saude, conforme definido
em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construcdo civil: os gerados nas construcbes, reformas, reparos e
demolicdes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparagédo e
escavacao de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: 0os gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviérios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou
beneficiamento de minérios;

Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco a saude publica ou a
qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma técnica,

b) residuos néo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.

Neste aspecto, a ABNT (2004) classifica os residuos sélidos desta forma:

Residuos Classe | — Perigosos: sdo aqueles que apresentam risco a saude
publica e ao meio ambiente apresentando uma ou mais das seguintes caracteristicas:
periculosidade, inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade
(ex.: baterias, pilhas, 6leo usado, residuo de tintas e pigmentos, residuo de servicos de
saude, residuo inflamavel, etc.).

Residuos Classe Il A — Nao Inertes: Aqueles que ndo se enquadram nas
classificacdes de residuos classe | — perigosos ou de residuos classe Il B — inertes, nos
termos da NBR 10.004. Eles podem ter propriedades tais como: biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua. (ex.: restos de alimentos, residuo de varricdo
Nnao perigoso, sucata de metais ferrosos, borrachas, espumas, materiais ceramicos, etc.).

Residuos Classe Il B — Inertes: Quaisquer residuos que, quando amostrados de
uma forma representativa, segundo ABNT NBR 10.007, e submetidos a um contato
dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme
ABNT NBR 10.006, n&o tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a

concentracOes superiores aos padroes de potabilidade de agua, excetuando-se aspectos
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de cor, turbidez, dureza e sabor. (ex.: rochas, tijolos, vidros, entulho/construcao civil, luvas

de borracha, isopor, etc.).

6.2. GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Em virtude de sua populacdo, caracteristicas socioeconémicas e culturais, cujos
detalhamentos ja foram devidamente abordados no Capitulo 2 do presente documento, 0
Municipio de Campinas apresenta caracteristicas de uma grande metrépole, produzindo
um volume heterogéneo de residuos solidos, de origem variada, em atividades diversas,
no setor produtivo e no setor de consumo, podendo ser destacados 0s seguintes
residuos:
e Residuos Domiciliares;
e Residuos Comerciais;
e Residuos Industriais;
e Residuos de Servigcos de Saude;
e Residuos de Postos de Combustiveis;
e Residuos da Construcéo Civil;
e Residuos de Lodo de ETA, ETE;
e Residuos de Limpeza Urbana;
e Residuos Tecnoldgicos;
e Residuos Verdes;
e Residuos de Aeroportos;
e Residuos Agricolas;
e Pneus Inserviveis; e,
e Residuos Cemiteriais.
De uma forma sucinta, estes residuos séo assim agrupados e definidos, no sentido
de se estabelecer uma forma de gestdo dos mesmos:
. Domeéstico ou Residencial
Sao0 os residuos gerados das atividades diarias nas residéncias e também
conhecidos como residuos domiciliares. Apresentam em torno de 50% a 60% de
composicdo orgéanica (cascas de frutas, verduras e sobras, etc.), sendo o restante
formado por embalagens em geral (jornais e revistas, garrafas, latas, vidros, papel
higiénico, fraldas descartaveis e uma grande variedade de outros itens).

A taxa “média” de geracéo de residuos domeésticos em areas urbanas ¢ de 0,5a 1
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Kg/habitante.dia, dependendo do poder aquisitivo da populacdo, nivel educacional,
hébitos e costumes.

o Comercial

Os residuos variam de acordo com a atividade dos estabelecimentos comerciais e
de servico. No caso de restaurantes, bares e hotéis predominam os residuos organicos, ja
0S escritorios, bancos e lojas os residuos predominantes séo o papel, plastico, vidro entre
outros. Os residuos comerciais podem ser divididos em dois grupos dependendo da sua
guantidade gerada por dia. O “pequeno gerador” de residuos pode ser considerado como
0 estabelecimento que gera até 100 litros por dia; o “grande gerador” é o estabelecimento
gue gera um volume superior a este limite.

o Publico

S&do os residuos provenientes dos servicos de limpeza urbana (varricdo de vias
publicas, limpeza de galerias, corregos e terrenos, restos de podas de arvores, corpos de
animais, etc.), limpeza de feiras livres (restos vegetais diversos, embalagens em geral,
etc.). Também podem ser considerados os residuos descartados irregularmente pela
prépria populacdo, como entulhos, papéis, restos de embalagens e alimentos.

E importante destacar que, de forma geral, nas atividades de limpeza urbana, os
tipos de lixo "doméstico" e "comercial" constituem o chamado "lixo domiciliar", que, junto
com o lixo “publico”, representam a maior parcela dos residuos sélidos produzidos nas
cidades.

O grupo de lixo comercial, assim como os entulhos de obras, pode ser dividido em
subgrupos chamados de "pequenos geradores" e "grandes geradores". O regulamento de
limpeza urbana do municipio podera definir precisamente os subgrupos de pequenos e
grandes geradores.

Pode-se adotar como parametro: (i) pequeno gerador de residuos comerciais é o
estabelecimento que gera até 100 litros de lixo por dia; e (ii) o grande gerador de residuos
comerciais € o estabelecimento que gera um volume de residuos superior a este limite.

Domiciliar Especial:

Este grupo compreende os entulhos de obras, as pilhas e baterias, as lampadas
fluorescentes, os Oleos lubrificantes e os pneus. O destaque fica para os entulhos de
obras, também conhecidos como Residuos da Construcdo Civii — RCC. Eles estéo
enquadrados nesta categoria por causa da grande quantidade gerada e pela importancia
gue a sua recuperacao e reciclagem vém ganhando no cenério nacional.

No presente estudo, os RCC sao entendidos como uma mistura de materiais
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inertes, provenientes de construgbes, reformas, reparos e demolicbes de obras de
construgdo civil, tais como tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc., frequentemente chamados de
entulhos de obras, além daqueles resultantes da preparacdo e da escavacao de terrenos
(solos e rochas).

De acordo com a CONAMA n°® 307/02, os residuos da construcdo civil séo
classificados da seguinte forma:

Classe A: sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

o De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacéo e de outras

obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

o De construcdo, demolicédo, reformas e reparos de edificacdes: componentes

ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento, entre outros), argamassa

e concreto;

o De processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em

concreto (blocos, tubos, meios fios, entre outros) produzidas nos canteiros de

obras.

Classe B: sdo materiais reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,
papel/papelédo, metais, vidros, madeiras e outros.

Classe C: séo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao, tais
como os produtos oriundos do gesso.

Classe D: sao os residuos “perigosos”, oriundos do processo de construcéo, tais
como: tintas, solventes, 6leos, ou aqueles contaminados oriundos de demolices,
reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalacfes industriais.

Analogamente ao item Residuos Publicos, pequeno gerador de entulho de obra é a
pessoa fisica ou juridica que gera até 1.000 kg ou 50 sacos de 30 litros por dia, enquanto

grande gerador de entulho é aquele que gera um volume diario de residuos acima deste.

o Fontes Especiais:
Os residuos especiais sdo assim considerados em funcdo de suas caracteristicas
toxicas, radioativas e contaminantes, merecendo, por tal motivo, cuidados especiais em

seu manuseio, acondicionamento, estocagem, transporte e sua disposi¢ao final. Dentro
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da classe de residuos de fontes especiais, merecem destaque os seguintes residuos: as
embalagens de agrotoxicos, os residuos radioativos e os residuos solidos dos servigos de
saude.

Embalagens de Agrotoxicos: Os agrotoxicos sdo insumos agricolas, produtos
guimicos usados na lavoura, na pecuaria e até mesmo no ambiente doméstico
(inseticidas, fungicidas, acaricidas, nematicidas, herbicidas, bactericidas, vermifugos). As
embalagens de agrotoxicos sdo residuos oriundos dessas atividades e representam
grandes riscos para a saude humana e para o meio ambiente.

Radioativo: Sdo residuos provenientes das atividades nucleares, relacionadas
com uranio, césios, tério, raddnio, cobalto, entre outros, que devem ser manuseados de
forma adequada utilizando equipamentos especificos e técnicos qualificados.

Residuos dos Servicos de Saude: Segundo a Resolucdo RDC n° 306/04 da
ANVISA e a Resolucdo CONAMA n° 358/05, “sdo todos aqueles provenientes de
atividades relacionados com o atendimento a saude humana ou animal, inclusive de
assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para
saude; necrotérios; funerarias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento; servicos de medicina legal; drogarias e farmacias inclusive as de
manipulacdo; estabelecimento de ensino e pesquisa na area de saulde; centros de
controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores,
distribuidores e produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro; unidades
moveis de atendimento a salde; servicos de acupuntura; servicos de tatuagem, entre
outros similares”.

Os Residuos Sdlidos Urbanos — RSU séo de responsabilidade da municipalidade,
através do Departamento de Limpeza Urbana (DLU), ligado a Secretaria Municipal de
Servicos Publicos, que esta dividido em quatro Coordenadorias, quais sejam:

Coordenadoria Setorial de Administragcdo (COAD), que coordena 0s aspectos
administrativos do DLU, tais como seguranca patrimonial, recursos humanos, transito de
veiculos, carga e descarga de materiais entre outras fungoes;

Coordenadoria Setorial de Limpeza Urbana (COLUR), que coordena e é
responsavel pelos servigos de coleta regular do lixo domiciliar, varricdo manual de vias e
logradouros publicos, operacéo de limpeza especial de calcaddes, coleta e transporte de
residuos solidos de servicos de saude (RSS) em grandes e pequenos geradores;

Coordenadoria Setorial de Coleta Seletiva (COSEL), que coordena 0s servigos

de coleta, armazenamento, destinacdo e tratamento de residuos especificos, como
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materiais reciclaveis, (papel, plastico, vidro e metal), 6leos vegetais comestiveis, pilhas,
baterias, lampadas fluorescentes e pneumaticos inserviveis; e,

Coordenadoria Setorial de Tratamento de Residuos (COTRARES), que
administra a investigacdo, manutencdo e a reabilitacdo dos antigos aterros sanitarios e
locais de disposicao de residuos solidos (Santa Béarbara e Pirelli), gerencia todos os
servicos referentes a recuperacdo, operacdo, monitoramento, acompanhamento,
encerramento e investigacdo ambiental do atual Aterro Sanitario Delta A, acompanha o
processo de licenciamento do novo Aterro Sanitario Delta B, e ainda € responsavel pelo
sistema de compostagem de residuos organicos (podas, galharias, frutas, legumes e
verduras do CEASA), pelo viveiro de mudas e hidroponia e, também, pelo sistema de
tratamento dos residuos de servicos de saude (micro-ondas).

Atualmente, para a execucdo dos servicos pertinentes ao trato com os residuos
sélidos urbanos, de responsabilidade do poder publico, existe o contrato de prestacao
de servigco n° 325/06 com o Consdércio TECAM, que executa todos 0s servicos que
constituem o sistema municipal de limpeza urbana gerenciada pelo DLU. Reitera-se que
0s residuos industriais, residuos de posto combustivel, residuos da construcdo civil,
residuos tecnoldgicos, residuos de aeroportos, residuos de transporte, residuos de
grandes geradores e residuos agricolas sdo de responsabilidade do proprio gerador,
cabendo a eles o desenvolvimento de planos de gerenciamento especificos, conforme o
artigo 20 da Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS.

O municipio de Campinas produz, diariamente, 4.410 toneladas de residuos
solidos, nas mais diversificadas fontes, com diferentes caracteristicas fisicas, quimicas e
biologicas, sendo que muitos deles apresentam periculosidade. Com o objetivo de se
obter uma nocdo global da quantidade de residuos solidos gerados no Municipio de
Campinas, independentemente da responsabilidade pela gestdo do mesmo, a figura a
seguir apresenta a fracdo, em massa, dos diferentes tipos de residuos sélidos gerados no
Municipio.
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Figura 6.1: Quantidade e Tipologia dos Residuos Sélidos Gerados
no Municipio de Campinas. Fonte: PGIRS (2012) — Adaptado.

De acordo com a figura apresentada acima, € possivel observar que os residuos da
construcao civil contribuem com 68% do total de residuos soélidos gerados no Municipio. E
importante destacar que os residuos da construcdo civil, apesar de serem classificados
como inertes, podem oferecer riscos e devem ser gerenciados de maneira adequada.

6.3. GERACAO, COLETA E TRANSPORTE DOS RESIDUOS SOLIDOS

Na sequéncia, serdo levantadas, de forma detalhada e individual, todas as
informacdes referentes a categoria de residuos sélidos urbanos de responsabilidade da
municipalidade. Além dos residuos solidos de responsabilidade do poder publico, no
presente documento, também serdo abordadas outras categorias de residuos, como 0s
residuos de servicos de saude, os residuos da construgdo civil (RCC) e outros que a
Prefeitura assume a responsabilidade de sua gestdo, por conta de garantir os principios

de preservacao da saude publica e do meio ambiente.

6.3.1. RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E COMERCIAIS — COLETA
CONVENCIONAL

a) Quantidades Geradas

Considerando que a populagdo de Campinas é de 1.080.113 habitantes (IBGE,

2010) e que a média de peso dos residuos domiciliares e comerciais € de 1.000 toneladas
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por dia, tem-se uma média de lixo per capita de 0,926 kg/hab.dia.

O quadro a seguir mostra uma série histérica da populacdo e da geragdo de
residuos solidos domiciliares no Municipio, permitindo, dentre outras coisas, o céalculo de
parametros importantes que indicam o crescimento econémico da regido, nos ultimos 15

anos.
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Quadro 6.1: Calculo da Geracao Per Capita e Taxa de Crescimento dos Residuos

POPULACAO SISTEMA DE COLETA DE RSD (Ton.) PER CAPITA TAX. CRESC. (%)
ANO TOTAL .
Diurno Noturno (kg/hab.dia) Lixo Populagao

1.993 876.628 90.624,69 7 4.139,91 164.764,60 0,52 - -
1994 885.483 81.169,78 84.157,11 165.326,89 0,52 0,3% 1,0%
1.995 894.427 96.661,99 9 4.465,09 191.127,08 0,59 15,6% 1,0%
1996 903.462 109.869,84 105.052,81 214.922,65 0,66 12,5% 1,0%
1.997 919.724 118.211,35 107.365,08 225.576,43 0,68 5,0% 1,8%
1998 936.279 121.924,00 108.103,94 230.027,94 0,68 2,0% 1,8%
1.999 953.132 126.924,61 112.096,21 239.020,82 0,70 3,9% 1,8%
2000 969.396 126.104,30 116.683,55 242.787,85 0,70 1,6% 1,7%
2.001 979.090 130.155,12 118.408,90 248.564,02 0,71 2,4% 1,0%
2002 988.881 124.069,20 124.452,66 248.521,86 0,70 0,0% 1,0%
2.003 998.770 113.609,25 117.062,23 230.671,48 0,64 -7,2% 1,0%
2004 1008757 118.936,29 115.059,64 233.995,93 0,64 1,4% 1,0%
2.005 1.018845 121.161,97 115.345,66 236.507,63 0,65 1,1% 1,0%
2006 1.029.033 128.981,45 120.520,57 249.502,02 0,67 5,5% 1,0%
2.007 1.039.297 133.121,48 121.844,06 254.965,54 0,68 2,2% 1,0%
2008 1.049.690 141.229,61 126.070,95 267.300,56 0,71 4,8% 1,0%
2.009 1.060.187 152.429,10 131.996,97 284.426,07 0,75 6,4% 1,0%
2010 1.080.113 157.441,34 134.106,64 291.547,98 0,87 2,5% 1,8%
Total - 2.192.625,40 2.026.932,00 4.219.557,40 - - -
Média - 121.812,52 112.607,33 234.419,85 0,67 3,3% 1,2%

Fonte: PGIRS (2012).
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Enquanto a populacéo cresce a uma taxa média de 1,2% ao ano, a quantidade de
residuos domiciliares cresce, em média, 3,3% ao ano. O crescimento do quantitativo dos
residuos solidos urbanos, em especial dos residuos domiciliares, estd condicionado ao
aumento no consumo. Na etapa de pds-consumo, o descarte das sobras e embalagens
contribui para a geracéo de residuos solidos. Nota-se, ainda, que a geracao per capita de
residuos solidos domiciliares passou de 0,52 kg/hab.dia, em 1993, para 0,87 kg/hab.dia,
em 2010. Este fato esta ligado ao crescimento da economia e ao aumento do poder de
compra da populacao, de modo geral. Conforme discriminado no Quadro 6.3, as classes
gue mais cresceram nos ultimos anos, do ponto de vista econdmico, foram as classes D e
E, atingindo média de 7,7%, enquanto as classes A e B cresceram apenas 5,2%.

O Quadro 6.2, a seguir, procura justificar a tese de que, quanto melhor a condicéo
econdbmica apresentada pelo Produto Interno Bruto — PIB, maior sera a geracdo de
residuos solidos domiciliares. Analisando a média dos dados, no periodo entre 2003 e
2010, referente as variaveis do PIB per capita e da quantidade de residuos produzidos por
cada habitante, pode-se dizer que, para cada R$ 94,98 gerados ha a producao de 1 kg de

residuos sélidos domiciliares.

Quadro 6.2: Relacédo do PIB Municipal com a Geracdo de Residuos Domiciliares

TAXAS DE CRESCIMENTO
(R$/hab.ano) Residuos (ton.)
2.003 15.805,10 - - 230.671,48
2004 17.680,75 11,9% 1,4% 233.995,95
2.005 21.653,19 22,5% 1,1% 236.507,63
2006 22.304,37 3,0% 5,5% 249.502,02
2.007 26.133,13 17,2% 2,2% 254.965,54
2008 28.133,13 4,8% 4,8% 267.300,56
2.009 30.264,34 6,4% 6,4% 284.426,07
2010 32.556,99 2,5% 2,5% 291.547,98
Média 24.316,37 3,4% 3,4% 256.114,60

Fonte: PGIRS (2012).
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Quadro 6.3: Geracao de Residuos por Periodo x Renda Familiar por Classe Social

RENDA FAMILIAR COLETA DE RESIDUOS
ANO (RS) DOMICILIAR (Ton.)
Classe Ae B Classe C Classe DeE Diurno Noturno
2.005 2.484,00 1.107,00 545,00 121.161,97 115.345,66
2006 2.325,00 1.162,00 571,00 128.981,45 120.520,57
2.007 2.217,00 1.062,00 580,00 133.121,50 121.844,06
2008 2.586,00 1.201,00 650,00 141.229,61 126.070,95
2.009 2.844,60 1.321,00 715,00 152.426,06 131.996,97
2010 3.129,06 1.453,00 786,50 157.441,34 134.106,64
Média 2.597,61 1.217,67 641,25 139.060,32 124.980,81

Fonte: PGIRS (2012).

De acordo com o estabelecido no plano de coleta de residuos sélidos domiciliares,
constantes do contrato 325/06 DLU-TECAM, o sistema de atendimento no periodo diurno
representa, em sua maioria, as areas dos bairros mais afastados, se identificando mais
com as classes sociais com menor poder aquisitivo, enquanto o atendimento noturno

representa as areas do centro expandido e alguns bairros de classes, A e B.

b) Composicado Gravimétrica

A composicdo gravimétrica € determinada pelo método do quarteamento, cujas
especificacdes sdo estabelecidas pela norma técnica NBR 10.006, onde se verifica o
percentual de cada fracdo de materiais presentes na amostra de residuos analisada. No
municipio de Campinas, esse tipo de analise € realizada periodicamente, com uma
frequéncia de duas vezes por ano, podendo apresentar variagcdes na sua composicao de
acordo com fatores como: sazonalidade, condi¢cdes climaticas, situacdo econdmica e
classe social.

Os ensaios séao feitos em setores de coleta que representem as classes sociais A,
B,C,D e E, de acordo com a classificacdo dada pelo IBGE. Na tabela adiante, esta
exposto um estudo gravimétrico dos RSD por classe social, fornecido pela Prefeitura
Municipal de Campinas. Claramente, existem 3 tipos de macro variaveis distintas na
composicao fisica dos residuos soélidos domiciliares, sendo elas constituidas por: material

organico (Resto de Alimentos) material reciclavel (Papel, papeldo, metais, plastico, vidro,
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etc.) e material ndo reciclavel, descartaveis ou inserviveis. Segundo o Quadro 6.4,
observa-se que o teor de matéria organica € menor nas classes mais altas, quando

comparado com as classes meédias e baixas, respectivamente.

Quadro 6.4: Estudo Gravimétrico dos RSD por Classe Social. (Média de 2007 a 2010)

~ FRAGCAO DOS MATERIAIS POR CLASSE SOCIAL
ORDEM COMPOSICAO (%)
FISICA DOS RSD
A B C D E
1 Matéria Organica 38,69 36,70 45,78 59,05 55,89
2 Papel e Papeldo 17,76 23,11 14,99 13,33 11,81
3 Plastico 13,95 18,54 16,98 14,31 17,66
4 Madeira 0,86 0,67 0,35 0,42 0,38
5 Couro e Borracha 0,19 0,39 0,86 0,28 0,94
6 Pano e Estopa 2,16 1,92 4,27 5,09 5,75
7 Folha, Mato e Galhada 18,84 13,37 10,27 2,25 1,79
8 Metal Ferroso 0,59 0,69 1,29 0,93 1,03
9 Metal Ndo Ferroso 0,52 0,34 0,76 0,33 0,29
10 Vidro 1,61 1,17 1,06 1,19 1,29
11 Louga, Ceramica e Pedra 0,87 0,95 0,72 0,32 0,32
12 Agregado Fino (P96, Terra) 1,05 0,42 0,26 0,21 0,26
13 Perdas 2,88 1,75 2,42 2,30 2,60
Material Organico — Item 1 38,69 36,70 45,78 59,05 55,89
Material Reciclavel —Itens 2, 3, 8,9, 10| 34,44 43,84 35,08 30,09 32,07

Fonte: PGIRS (2012).

c) Tipos de Coleta e Transportes

O plano de coleta convencional do Municipio de Campinas foi elaborado levando-
se em consideracdo as caracteristicas dos bairros/microrregiées, do tipo de equipamento
utilizado, a frequéncia de coleta, a distancia do aterro sanitério (destinacéo final), o tempo
de descarga, a estimativa do volume de residuos a ser coletado, o transito, a topografia

dos terrenos, a carga horaria das equipes de coleta, a otimizacdo da frota, entre outros
fatores.
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c.1) Abrangéncia da Coleta

A coleta dos residuos solidos domiciliares e comerciais abrange 100% da é&rea
urbana do Municipio e € realizada de acordo com o item c.6, apresentado adiante. O
atendimento dos servicos de coleta e transporte de residuos solidos domiciliares
acompanham o crescimento urbano, sendo que para cada residéncia isolada ou novo
loteamento residencial que solicitar o servigo, o atendimento é executado de imediato.

A area rural do municipio possui servico de coleta de residuos domiciliares em
cerca de 50% de sua totalidade. Dentre estas areas destacam-se os Distritos de Sousas e

Joaquim Egidio, e ainda, o bairro Chacara Aveiro, dentre outros.

c.2) Volumes Coletados por Domicilio

Apods a populacdo consumir os produtos, geram-se residuos solidos de origem
domiciliar ou residencial. Estes sdo acondicionados em sacos plasticos, de no maximo
100 litros, e dispostos ao sistema publico para coleta e transporte até o sistema de
destinacdo final.

Quando o volume de residuos solidos domiciliares ultrapassa a 100 litros por dia
por residéncia, a PMC, ndo fica mais com a responsabilidade de coletar o material,
conforme especifica a legislagdo municipal de limpeza urbana n° 7.058/92 e o contrato de
limpeza publica DLU-TECAM 325/06. Para esses casos 0 proprio gerador devera realizar
todo o procedimento adequado do manejo dos residuos, garantindo assim as boas

praticas ambientais.

c.3) Tributacdo da Taxa de Coleta

A forma de tributacdo da taxa de coleta, transporte e destinacao final dos residuos
sélidos domiciliares foi instituida em 26 de dezembro de 1990, através do artigo 13 do
Decreto Municipal n® 6.335/90, e vem discriminado junto ao carné do Imposto Predial e
Territorial Urbano — IPTU. Para efeito de cobranca desta taxa, foi adotado um valor
especifico para cada regido da cidade, obedecendo ao critério da frequéncia de
atendimento da coleta de residuos domiciliares, fundamentado em setores alternados

(atendimento dia sim, dia ndo) e setores diarios (atendimento todos os dias).

c.4) Equipe e Equipamentos de Coleta
Cada equipe de coleta dos residuos soélidos domiciliares do Municipio de Campinas

€ composta por:
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e 01 motorista
e 04 coletores
e 01 Veiculo Coletor Compactador de 15 m3
Os funcionarios da coleta séo treinados e orientados quanto a seus procedimentos,
junto & populacao atendida. Todos os funcionarios trabalham devidamente uniformizados
e providos dos Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) necessarios a perfeita
execucao dos servicos. Para a geracdo de aproximadamente 1.000 ton/dia de residuos
sélidos, o Consorcio TECAM disponibiliza, atualmente, cerca de 50 veiculos coletores

compactadores, distribuidos igualitariamente em 86 setores de servico.

c.5) Frequéncia, Periodos e Horérios da Coleta

Para a determinacéo da frequéncia da coleta de residuo, levou-se em consideracéo
0S aspectos sanitarios, para que o residuo fosse retirado o mais rapidamente possivel das
vias e logradouros publicos, e também os aspectos econdmicos, para que a mesma fosse
executada de maneira racional e com a maxima eficiéncia possivel. Atualmente, a coleta
regular diaria restringe-se as areas centrais do Municipio, ficando o restante com uma
programacao em dias alternados.

Geralmente, a frequéncia diaria é recomendada para areas onde a producdo de
residuos € muito acentuada, notadamente onde existe alta densidade de populacédo. Ja a
frequéncia alternada, ou seja, em 3 dias por semana, € indicada para areas em que a
producdo de residuos é menor, em razdo da racionalizacdo da utilizacdo da frota de
caminhdes e da mé&o de obra.

Desta forma, para o servi¢co de coleta de residuos sélidos domiciliares, chegou-se
ao balanceamento e consequente dimensionamento da frota operacional por turno de
servico, apresentado no item seguinte. Esses servicos sdo realizados com frequéncia
alternada e diaria, em periodos diurnos e noturnos, respectivamente, e de acordo com a
taxa de geracdo de residuos solidos, dados pela relacdo peso distancia percorrida nos
setores de coleta (ton/km).

Portanto, para as areas centrais com grande fluxo de pessoas e grande geracao de
residuos, o atendimento se realiza no periodo noturno (46% da coleta) e o periodo diurno

se justifica em areas com baixa geracdo de residuos, que corresponde a 54 % da coleta.

c.6) Programacéo da Coleta de Residuo Domiciliar

O sistema de coleta de residuos solidos atende, durante o dia, a periferia (classes
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C, D e E) e, a noite, as areas de classe social com poder aquisitivo maior (classes A e B).
Conforme informado no item c.4, os 86 setores de coleta de residuos sélidos estdo assim
distribuidos:

e 6 setores com coleta diaria diurna;

e 30 setores com coleta diaria noturna;

e 50 setores com coletas alternadas em 3 dias da semana.

A figura abaixo mostra que houve um crescimento maior da coleta no periodo

diurno, concluindo-se como ja foi citado, que as classes mais baixas vém melhorando
suas condi¢des financeiras. Essas alteracdes visam modificar o sistema de coleta, para

equalizar a frota dos veiculos coletores.

Sistema de Coleta Diurna e Noturma

180.000
160.000
140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000

54%

2006 21007 2008 2010

M Coleta Diurna M Coleta Moturna

Figura 6.2: Balanco de Massa de Atendimento. Fonte: PGIRS (2012).

O Quadro 6.5, apresenta as configuracdes de frequéncias da coleta de residuos solidos

no Municipio de Campinas.
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Quadro 6.5: Frequéncia de Coleta de RSD por Regides Atendidas
no Municipio de Campinas

FREQUENCIAS DE COLETA DE RSD
ALTERNADAS

DIARIAS
(segunda a sabado)

Noturno Diurno
(a partir das 18h) (a partir das 8h)

(a partir das 8h)
Diurno

Diurno
(Ter./Qui./Sab.)

(Seg./Qua./Sex.)

SAO BERNARDO REAL PARQUE

CIDADE UNIVERSITARIA

MANSOES SANTO
ANTONIO

JARDIM ITATIAIA
VILA 31 DE MARCO

PARQUE INDUSTRIAL
VILA INDUSTRIAL

JARDIM AURELIA

VILA ITAPURA
GUANABARA PARQUE SAO QUIRINO
BOTAFOGO REGIOES DOS DICs
SANTA CRUZ VILA COSTA E SILVA

JARDIM EULINA
JARDIM CHAPADAO

JARDIM GARCIA
PARQUE TAQUARAL
VILA PADRE ANCHIETA

JD. CAMPOS ELISEOS

UNICAMP
JARDIM LEONOR
VILA LEMOS
JD. SAO FERNANDO

BOSQUE
CENTRO |
CENTRO I

CAMBUI |
CAMBUI Il
PARQUE TAQUARAL
JARDIM FLAMBOYANT
NOVA CAMPINAS
CIDADE JARDIM
CHACARAS GRAMADO

JARDIM DO LAGO
NOVA AMERICA

VILA FORMOSA

JARDIM DO LAGO ICARAI
JARDIM DAS BANDEIRAS

JD. NOVA EUROPA VILA MIMOSA

VILA SOUZA QUEIROZ
JARDIM CAPIVARI
JARDIM ITATINGA

PARQUE DA FIGUEIRA
JD. DAS OLIVEIRAS
VILA GEORGINA
VILA CARMINHA
SOUSAS
PARQUE JAMBEIRO
PARQUE XANGRILA
JARDIM CONCEICAO

JD. SANTA MONICA DICI
VILA AEROPORTO
JD. NOVO CAMPOS

JD. ADHEMAR DE BARROS
JOAQUIM EGIDIO
VILA UNIAO
JARDIM SAO DOMINGOS
JARDIM FERNANDA

VILA BOA VISTA

PARQUE ITAJAI ELISEOS
JARDIM SAO MARCOS JARDIM VISTA ALEGRE
PARQUE FAZENDINHA VILA UNIAO I

VIDA NOVA

PARQUE VALENCA

JD. NOVO MARACANA

JD. ROSSIM PARQUE
VALENCA |

VILA REGIO BEIRA RIO

CHAC. BELVEDERE /
BOSQUE PALMEIRAS

JARDIM FLORENCE
DOM PEDRO Il

JARDIM ROSEIRA

CHAC. BELVEDERE /
JD. IPAUSSURAMA

Fonte: PGIRS (2012).
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d) Sistema de Tratamento e Disposi¢cdo Final — Aterra Sanitario Delta A

Os residuos solidos domiciliares e comerciais coletados através do sistema

convencional sdo encaminhados ao Aterro Sanitario Delta A, cujas especificacfes estao

apresentadas no item 6.4.5 deste relatorio.

e) Competéncias e Responsabilidades

No atual sistema de gestdo de residuos sdlidos domiciliares e comerciais — coleta

convencional do Municipio de Campinas, as competéncias e responsabilidades sdo assim

definidas:

Administragcdo Municipal, através do Departamento de Limpeza Urbana (DLU)

e do Consércio TECAM:

Adotar as providéncias para que todos os cidadaos sejam atendidos pela coleta de

residuos domiciliares;

Assegurar para que os veiculos coletores passem regularmente nos mesmos

locais, dias e horéarios;

Divulgar, com a devida antecedéncia, o programa de coleta dos residuos
domiciliares, bem como, de outros tipos de residuos; e,

Promover o adequado transporte, tratamento e destinacdo final dos residuos

solidos coletados.
Cabe a Populacao:
Atender ao limite, estabelecido em Lei Municipal de Limpeza Urbana n° 7.058/92,

de até 100 litros de residuos;

Colocar os residuos em locais de facil acesso aos caminhdes da coleta,
devidamente acondicionados, evitando assim o acesso de insetos, roedores e

outros animais;

Colocar os recipientes contendo os residuos, no dia e hora programados, com no

maximo duas horas de antecedéncia;

Acondicionar adequadamente objetos cortantes, especialmente, garrafas e

lampadas quebradas; e,

Efetuar o pagamento da taxa de coleta, transporte e destinacao final dos residuos

solidos domiciliares, que foram instituidas em 26 de Dezembro de 1990, e que vem
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discriminada junto ao carné do IPTU.

6.3.2. RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E COMERCIAIS — COLETA SELETIVA

O programa de coleta seletiva atravessou, ao longo dos anos, muitas dificuldades.
Desde a realizagéo dos servigos pela administracao direta, até o periodo de execuc¢éo dos
servicos por contrato de conta de prestacdo, como ocorre atualmente. Embora atinja
valores ainda ndo expressivos, manteve-se, ao longo do tempo, o compromisso de
atendimento e, principalmente, conscientizacdo da populacdo a respeito da importancia
ambiental do processo de reciclagem de residuos domiciliares.

Em 2010, foram coletadas 6.098,93 toneladas de material reciclavel, alcancando o
valor maximo desde o inicio da contabilizacdo do programa, no ano de 1995. O quadro a
seguir apresenta a seérie historica da eficiéncia da coleta seletiva em relacdo ao total de
RSD e a eficiéncia comparada com a parcela de materiais reciclaveis. Hoje, a coleta
seletiva porta a porta abrange cerca de 75% do Municipio de Campinas, devendo ser
ampliada gradativamente até atingir 100% da malha urbana. A relacdo das 15 (quinze)
cooperativas hoje existentes no Municipio de Campinas, segundo endereco, contato e
namero de cooperados pode ser observada no item 6.4.3.

191

PMSB - Diagnostico — Municipio de Campinas — Lei Federal n® 11.445/2007.



Quadro 6.6: Série Historica da Eficiéncia do Sistema de Coleta Seletiva

WO GERACAORSD (ton.)  COLETA SELETIVA E’;‘:(I)EGN: ::,,2\0
Total MR - 20% SO Total Fragio MR

1.995 191.127,08 38.225,42 3.916,04 2,05% 10,24%
1996 214.922,65 42.984,53 4.734,04 2,20% 11,01%
1.997 225.576,43 45.115,29 5.118,71 2,27% 11,34%
1998 230.027,94 46.005,59 5.030,71 2,19% 10,93%
1.999 239.020,82 47.804,16 2.978,34 1,25% 6,23%
2000 242.787,85 48.557,57 3.350,60 1,38% 6,90%
2.001 248.564,86 49.712,80 2.961,40 1,19% 5,96%
2002 248.522,02 49.704,37 1.880,67 0,76% 3,78%
2.003 230.671,48 46.134,30 2.701,41 1,17% 5,86%
2004 233.995,93 46.799,19 4.809,77 2,06% 10,28%
2.005 236.507,63 47.301,53 2.464,82 1,04% 5,21%
2006 249.502,02 49.900,40 3.743,00 1,50% 7,50%
2.007 254.965,54 50.993,11 3.193,61 1,25% 6,26%
2008 267.300,56 53.460,11 3.752,35 1,40% 7,02%
2.009 284.426,07 56.885,21 5.343,59 1,88% 9,39%
2010 291.547,98 58.309,60 6.098,93 2,09% 10,46%
Média 243.091,62 48.618,32 3.875,47 1,60% 8,02%

Fonte: PGIRS (2012).

Com o objetivo de viabilizar e manter o programa de coleta seletiva, deve-se
conhecer o potencial de reaproveitamento dos residuos presentes no lixo domiciliar, assim
como a existéncia de mercado para tais produtos, garantindo que nenhum residuo com
valor comercial venha a ser descartado em aterros sanitarios. Segundo o Departamento
de Limpeza Urbana — DLU, as Ultimas gravimetrias realizadas indicam a presenca de
residuos secos (papéis, plasticos, vidros, multicamadas e metais) na ordem de 30%. Isto
nos leva a uma estimativa de 300 toneladas dia, se consideradas as 1.000 toneladas de

residuos solidos domiciliares, dispostas diariamente no aterro municipal.

a) Formas de Execucéo dos Servigcos

A coleta seletiva do Municipio de Campinas, embora tenha o objetivo de possibilitar
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a remocao diferenciada dos residuos domiciliares, comerciais e industriais (classe II-A), é
executada de trés diferentes maneiras, que a seguir encontram-se elencadas:
e Coleta porta a porta (pelo contrato atual, esta sob responsabilidade da TECAM e,
gradativamente, ficara a cargo das cooperativas);
e Coleta regular em escolas, prédios publicos municipais e em estabelecimentos
considerados grandes geradores; e,
e Coleta através de locais de entrega voluntaria — LEVs
Para efeito operacional sdo considerados trés planos de coleta seletiva, assim

concebidos:

a.l) Coleta Seletiva Porta a Porta

A coleta porta a porta consiste na operacdo de recolhimento dos materiais
potencialmente reciclaveis gerados em cada domicilio, numa atividade semelhante a da
coleta domiciliar regular, porém, com caminhdes gaiolas e em dias e/ou horéarios
diferenciados, de modo a evitar a disponibilizacdo simultdnea, por parte da populacéo,
dos residuos organicos (Umidos) e reciclaveis (secos). Estes materiais, compostos por
papel, papeldo, vidros, metais, multicamadas e plasticos em suas mais variadas formas,
gue assim segregados possuem maior valor econémico, serao coletados e encaminhados
para cooperativas ou coletados por elas, para posterior triagem, acondicionamento,
armazenagem, comercializacdo e, finalmente, reciclagem, tornando-se matéria prima

novamente.

a.2) Coleta Seletiva em Escolas e Prédios Publicos Municipais

Diferente do sistema anterior, na coleta seletiva em escolas e prédios publicos
municipais, ndo ha o deslocamento continuo de veiculos coletores porta a porta, mas sim
o recolhimento de residuos adequadamente armazenados em locais preestabelecidos.
Para esses servicos, o contrato disponibiliza equipe prépria e veiculo especifico de coleta
(caminhao compactador dotado de lift), além do fornecimento de contéineres de PEAD de

1,2 m3 cada.

a.3) Coleta Seletiva em Grandes Geradores e em LEVs
Na coleta seletiva em grandes geradores e em locais de entrega voluntéria,
também n&o ha o deslocamento continuo de veiculos coletores porta a porta, mas sim o

recolhimento de residuos, adequadamente armazenados em locais preestabelecidos.
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Para esses servigos o DLU, através do contrato, ou pela parceria com as cooperativas,
disponibiliza equipe propria e veiculo especifico de coleta (caminhdes poliguindastes,
carrocerias ou gaiolas).

Todos os residuos coletados, seja pelo sistema de coleta porta a porta, em escolas
ou prédios publicos municipais ou em grandes geradores e LEVs, sdo destinados as
cooperativas de reciclagem cadastradas em Campinas, conforme Decreto Municipal n°
14.265/03.

6.3.3. RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA

a) Servigos de Varricdo Manual

Este tipo de servico consiste na remocéao ou retirada de residuos das vias publicas,
cuja origem se deu por fenbmenos naturais, como € o caso de folhas e flores de arvores,
de terra e areia trazidas de terrenos baldios e construcdes, pelas chuvas; além dos
residuos originados por motivos acidentais, como papéis, embalagens e detritos atirados
nos passeios ou jogados dos veiculos. Para os locais de grande fluxo e aglomeracdes de
pessoas, 0 contrato n° 325/06 DLU-TECAM prevé a realizacdo de varricdo manual do
local através de equipes constituidas de 2 varredores, 1 carrinho, vassouras, sacos
plasticos, etc. Todos os residuos descartados pela populacédo sao varridos manualmente e
acondicionados em sacos plasticos de 100 litros, agrupando-os em locais apropriados
para, posteriormente, serem coletados e transportados até o Aterro Sanitario Delta A.

Os servicos de coleta e transporte dos residuos de varricdo séo realizados
diariamente. O servico de varricdo também consiste na limpeza das papeleiras, que séo
equipamentos publicos disponiveis a populagéo, principalmente, em locais estratégicos,
como areas comerciais, pontos de acesso a sistemas de transporte coletivo, pracas
publicas, etc. Esse servico € considerado essencial na hierarquia da limpeza urbana,
principalmente porque proporciona um aspecto visual positivo bem como um bem estar
para todas as pessoas que transitam pelos locais publicos. Portanto, o sistema de
varricdo manual de vias e logradouros publicos esta projetado especificamente para ser
executado nos seguintes locais:

e Area central Expandida.
e Parques e Pracas Publicas.
e Terminais Rodoviarios.

e Grandes Avenidas.
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¢ Eventos Culturais e Esportivos

e Areas Comerciais.

Todo o sistema percorre aproximadamente 450 km/dia em todos os locais
mencionados anteriormente, passando varias vezes em um mesmo local quando nesse
local o fluxo de pessoas € intenso, justificando assim, o repasse da varricdo. Uma equipe
de trabalho consegue atingir uma producdo minima de aproximadamente 1,5 km/dia,
atuando em toda a calgcada, meio fio, guia e sarjeta. Um elemento da equipe realiza a
varricdo dos residuos, agrupando-os em pequenos montes e 0 outro coloca esses
residuos para dentro do carrinho, com a ajuda de pa e da propria vassoura.

Apoés o preenchimento da capacidade volumétrica do carrinho, o saco plastico &
amarrado e disponibilizado para a coleta e, um novo saco plastico é colocado no carrinho
para ser recarregado, e assim sucessivamente. Para a realizagdo desse servigo, 0
contrato n°® 325/06 DLU-TECAM disponibiliza 400 pessoas, incluindo a reserva técnica,
bem como toda a logistica operacional de controle, apoio e fiscalizacdo do sistema. A
figura a seguir mostra a composicdo fisica dos residuos sdlidos, provenientes dos
servigos de varricdo das vias e logradouros publicos, na &rea central e nas principais vias

do Municipio.

A - Composigdo Fisica - RSV Centro B - Composicdo Fisica - RSV Vias
Outros: Materia ) )
Agregad ; ;;S’ Organica Agragado Og:;s' Materia
o Fino; ’ ;21,2% Fino; B Organica;
0,
Folltst® _ 16,4%
7.9% £

Figura 6.3: Composicado dos Residuos de Varricdo - Centro e Principais Vias
Fonte: PGIRS (2012).
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Quadro 6.7: Série Historica de Varricdo Manual

POPULACAO SISTEMA DE VARRICAO MANUAL  iNDICE

ANO
Extensdo (km) Coef. (m/hab./ano) CRESC. (%)

2.000 969.396,00 - - -
2001 979.090,00 89.213,40 91,10 -
2.002 988.881,00 107.243,00 108,40 20,20%
2003 998.770,00 104.926,30 105,00 -2,14%
2.004 1.008.757,00 108.770,10 107,80 3,66%
2005 1.018.845,00 111.126,20 109,00 2,17%
2.006 1.029.033,00 110.697,80 107,50 -0,39%
2007 1.039.297,00 141.685,00 136,30 27,99%
2.008 1.049.690,00 135.625,00 129,20 -4,28%
2009 1.060.187,00 137.311,00 129,50 1,24%
2.010 1.080.113,00 150.575,00 139,40 9,66%
Total - 1.197.172,80 1.163,20 58,11%
Média - 119.717,26 116,30 5,40%

Fonte: PGIRS (2012).

Em tese, a composicao fisica dos residuos de varricdo deveria se restringir apenas
a residuos solidos estritamente inertes constituidos, basicamente, de areia, terra, folhas e
pequena quantidade de papel. Entretanto, o sistema de varricio manual acusa o
aparecimento em sua composicao fisica, de outras categorias de residuos, incompativeis
com o tipo de atividade, e que nunca deveriam estar presentes num residuo gerado em
locais publicos.

O percentual elevado de residuos nao tipicos de varricdo, tanto na area central
COmo nos servicos executados nas principais vias publicas, indica excesso de residuos
lancados no solo para ser varrido, sinalizando, com isso, a falta de conscientizacdo das
pessoas no descarte aleatdrio de residuos na via publica. Portanto, o aparecimento de
matéria organica e material reciclavel em quantidades significativas nos residuos de
varricdo se justificam, muito provavelmente, pelo uso inadequado dos equipamentos
publicos (Papeleiras) e também pelo descarte inadequado de residuos em locais publicos,
que esta ligada com as questbes de educagdo ambiental. O Quadro 6.8 mostra a

extensdo da quilometragem percorrida em todo o sistema de varricdo manual, comparado
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com o total de vias pavimentadas no Municipio de Campinas.

Diariamente, o0 sistema de varricdio manual de vias publicas atua em,
aproximadamente, 10% da extenséo total de vias pavimentadas, sendo que nas vicinais e
na malha rodoviaria ndo existe a prestacdo dos servi¢os, por conta de incompatibilidade
técnica.

De acordo com estudos recentes, elaborados pelo Departamento de Limpeza
Urbana de Campinas, existe uma necessidade de se implantar aproximadamente 3.000
recipientes para recebimento de papel e outros pequenos residuos na regido do centro
expandido, que engloba o quadrilatero entre as avenidas Anchieta, Orosimbo Maia,
Senador Saraiva e Moraes Salles. Nesse quadrilatero, a area € de, aproximadamente,
850.000 m2 e, atualmente, existem instaladas apenas 150 unidades representando,
apenas 5% do total a ser implantado. Vale ressaltar que, atualmente, o Municipio nao

conta com o servigo de varricAo mecanizada.

Quadro 6.8: Extenséo do Sistema de Varricdo Manual x Malha Viaria

CONDICGES DE TRAFEGO SISTEMA DE
TOTAL ~
TIPO (km) T VARRICAO
m
Pavimentada N&o Pavimentada WGy (km/dia) (%)
Urbana 4.157,21 218,80 4.376,01 418,00 9,55%
Rodoviaria 300,32 - 300,32 - -
Vicinal 182,39 60,79 243,18 - -
Total 4.639,92 279,59 4.919,51 418,00 9,55%

Fonte: PGIRS (2012).

b) Limpeza de Boca de Lobo

O servico de limpeza mecanizada de drenagens urbanas consiste na limpeza e
desobstrucdo de bocas de lobo, pocos de visita e galerias de aguas pluviais, com a
respectiva remocao dos detritos. Atualmente, o Municipio conta com 2 equipes para a
realizacdo deste trabalho, operando 1 no periodo diurno e outra no periodo noturno, o que
significa a continuidade da prestacéo deste servigo, 24 horas diarias.

Uma equipe de coletores, utilizando ferramentas apropriadas, primeiramente
destampam os dispositivos, desalojam os detritos acumulados e removem 0s materiais

gue estavam obstruindo a passagem das aguas. Os residuos retirados dos dispositivos
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sdo acumulados no local do servigo para, apos secos, serem transportados por caminh&o
basculante, devidamente equipado com sistema de cobertura de carga, para ser

transportado até o local de pesagem e posteriormente até o Aterro Sanitario Delta A.

c) Limpeza e Lavagem de Feiras Livres

O servico de limpeza e lavagem dos locais publicos onde se realizam feiras livres
consiste das seguintes etapas:

e Limpeza da area e agrupamento dos residuos; e,
e Lavagem com jateamento d'agua sob presséo.

Apos a desmontagem das barracas e retirada total dos materiais, a area € liberada
para que a equipe de limpeza possa reunir o material que, posteriormente, sera coletado
por um veiculo do servico de coleta regular. Apds a coleta, o material € encaminhado para
pesagem e, em seguida, serd encaminhado para o Aterro Sanitario Delta A (ver item
6.4.5). Concluidos os servigos de limpeza e de retirada dos detritos soltos, inicia-se a
segunda etapa representada pela lavagem das areas, por meio de jateamento d’agua
com pressao suficiente para extracao dos detritos e liquidos impregnados nos pisos.

Atualmente, o Municipio de Campinas conta com 12 feiras livres, diariamente, na
area urbana, sendo que o servico de limpeza e lavagem de feiras livres encontra-se
eficiente. Nas coletas de feira livre ndo ha qualquer tipo de segregacédo dos residuos
coletados, sendo que 0s mesmos sdo encaminhados ao aterro sanitario.

Cada equipe destinada ao servi¢o de limpeza e lavagem dos locais publicos, onde
se realizam as feiras livres, € composta por:

e 01 motorista

e 05 ajudantes

e 01 Caminhao tanque de 10.000 litros, dotado de grupo gerador para acionamento
do compressor da bomba de agua sob alta pressao;

e Ferramentas e produtos adequados, como vassourdo, vassourinha, pa, espatula e
materiais tensoativos.

Os funcionarios da coleta séo treinados e orientados quanto a seus procedimentos

junto a populacéo atendida.

d) Competéncias e Responsabilidades

No atual sistema de gestao de residuos solidos de limpeza urbana do Municipio de
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Campinas, as competéncias e responsabilidades sdo assim definidas:
Administragcdo Municipal, através do Departamento de Limpeza Urbana (DLU)
e do Consorcio TECAM:
e Assegurar a eficiéncia na coleta dos residuos gerados durante os servigcos de
limpeza publica;
e Promover o adequado transporte e destinacao final dos residuos.
Populacéao:
e Nao jogar detritos, restos de materiais de qualquer tipo nos logradouros e manter
limpos os locais publicos;

6.3.4. RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Os residuos gerados pela construcao civil, denominados RCC, sdo objetos das
Resolugbes CONAMA n° 307, de 05/07/2002, e n° 448, de 18/01/2012, sendo a gestao de
tais residuos, de responsabilidade dos seus geradores.

O Municipio de Campinas implantou em local publico a Unidade Recicladora de
Materiais — URM, visando o beneficiamento e tratamento dos Residuos da Construcéo
Civil — RCC. A URM foi implantada na envoltoria | do Aterro Sanitario Delta A, e suas
principais caracteristicas estdo descritas no item 6.4.3 deste relatério.

Em relacdo aos RCC, € importante destacar a Lei n° 14.418, de 05 de outubro de
2012, que institui o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil e
da outras providéncias. O referido plano faz parte do Sistema de Gestdo Integrada dos
Residuos Solidos em Campinas. A Lei estabelece normas para os geradores, 0
transporte, a destinacdo, recepcdo e captacdo de residuos de construcdo civil. Ela
também prevé penalidades para quem nao cumpri-la, passando por notificacdo, multa e
cassacao do licenciamento da atividade. Atualmente, esta legislacdo encontra-se em fase
de elaboracao do Decreto Municipal regulamentador.

a) Quantidades Coletadas

Conforme j4 mencionado anteriormente, a gestdo dos RCC cabe aos seus
geradores. Estima-se que, no Municipio, a quantidade diaria gerada seja da ordem de
3.000 ton/dia. O disciplinamento e ordenacédo dos servigcos serdo feitos mediante as
seguintes etapas de trabalho:

e Cadastramento dos transportadores e usuarios do sistema,;
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e Controle de recebimento dos residuos (somente usuarios cadastrados e
trazendo manifestos de carga, pesagem e inspecdes dos residuos — somente
serdo aceitos residuos classe A definidos pela Resolucio CONAMA n°
307/2002);

e Adequacéo e regularizacao de um aterro de inertes no local;

e Implantacéo de sistema de cobranca pelo uso dos servicos.

b) Formas de Coleta

Os RCC recebidos na URM sdo provenientes de pontos de transbordo nas
administracdes regionais e de particulares, das cacambas instaladas nos Ecopontos e
Pontos Verdes, e das entregas diretas por cagcambeiros. As principais caracteristicas dos
Ecopontos e Pontos Verdes estdo descritos no item 6.4.2 deste relatoério.

Vale ressaltar que, na area da URM, existe uma cooperativa (Cooperativa Tatuapé€)
que realiza a segregacdo e comercializacdo dos residuos reciclaveis que entram na
unidade. E importante salientar que a operacdo da cooperativa ndo esta vinculada a da
URM.

6.3.5. RESIDUOS VOLUMOSOS - CATA TRECO

O servico de coleta e transporte de residuos volumosos caracteriza-se pela coleta
e retirada de grandes objetos inserviveis, como, por exemplo, restos de moveis, colchdes
e outros objetos similares de grande porte, ndo embalados em sacos plasticos,
apresentados pelos domicilios e/ou existentes nas vias e logradouros publicos, e é
popularmente conhecido como operagao “cata treco”.

No entanto, em virtude da grande geracdo destes residuos, esta coleta ndo é
eficiente, atendendo apenas de 15 a 20% do total de demanda. Estes residuos coletados

sdo dispostos no Aterro Sanitario Delta A.

a) Abrangéncia da Coleta

A coleta dos residuos volumosos abrange toda a area urbana do municipio.
b) Quantidades Coletadas

Esta operagdo processa 10 toneladas por dia de residuos volumosos e ocorre

diariamente, nos dias Uteis da semana.
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c) Forma de Coleta

O servico de coleta dos residuos volumosos no Municipio de Campinas é realizado
através de equipe especializada e também através de entrega voluntaria nos Ecopontos
(ver item 6.4.2).

d) Equipe e Equipamentos de Coleta
O Municipio conta com 5 (cinco) equipes para coleta e transporte de residuos
volumosos, sendo que cada equipe € composta por:
e 01 motorista
e 03 ajudantes
e (01 Caminhao Carroceria com guincho tipo Munck de 0,3 ton.
Os funcionérios da coleta séo treinados e orientados quanto a seus procedimentos
junto & populacao atendida. Todos os funcionérios trabalham devidamente uniformizados
e providos dos Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) necessarios a perfeita

execucao dos servicos.

e) Competéncias e Responsabilidades
No atual sistema de gestdo de residuos sélidos volumosos do Municipio de
Campinas, as competéncias e responsabilidades sdo assim definidas:
Administracdo Municipal, através do Departamento de Limpeza Urbana (DLU)
e do Consoércio TECAM:
e Assegurar para que o0s veiculos coletores passem regularmente nos mesmos
locais, dias e horarios;
e Divulgar, com a devida antecedéncia, o programa de coleta dos residuos
volumosos; e,
e Promover o adequado transporte e destinacao final dos materiais.
Populacao:
e Colocar os residuos em locais de facil acesso aos caminhdes da coleta;
e Colocar os residuos, no dia e hora programados, com no maximo duas horas de

antecedéncia;

6.3.6. RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICO DE SAUDE (RSS)

Os RSS séao aqueles provenientes de atividades de estabelecimentos prestadores
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de servicos de saude, tais como: hospitais, clinicas médicas, clinicas odontoldgicas,
clinicas veterinarias, farmacias, laboratérios de analises e demais estabelecimentos
congéneres. Quando realizados pelo Municipio, a Coordenadoria de Limpeza Urbana
também é responsavel pelos servicos de Coletas e Transportes de Residuos Sdlidos de

Saude (RSS) em Grandes e Pequenos Geradores.

a) Classificacdo dos Residuos Coletados

Os RSS, gerados em funcdo de atividades de suporte a vida e saude humana e
animal, sdo classificados como perigosos, tendo em vista sua patogenicidade (ABTN NBR
10.004). Segundo a norma da ANVISA RDC 306, os residuos dos servicos de salde sao

classificados como pertencentes aos grupos A, B, C,D e E.

O modelo de classificacdo a seguir € baseado na ABNT 12.808, bem como na
Resolugdo CONAMA n° 358 de 29/04/05:

e A - Infectante: esparadrapos, luvas e residuos de ambulatorio;

e B - Quimico: medicamentos vencidos ou contaminados e reagentes de Laboratorio;

e C - Radioativo: residuos de medicina nuclear, capsulas de raios-X;

e D - Comum: tratados como RSU,

e E - Perfurocortantes: laminas de barbear, agulhas, laminas de bisturi, entre outros.
Os RSS coletados e objeto deste servigco sdo enquadrados no grupo A (subgrupos

Al, A2, e A4) e no grupo E, cujas especificacdes ja foram apresentadas anteriormente.

b) Tipos de Coleta e Transporte
A coleta dos RSS abrange 100% da area urbana do Municipio, e € dividida da

seguinte maneira:

Grandes Geradores (GG):

Séo considerados Grandes Geradores (GG) os hospitais, sendo que nestes locais
a coleta dos RSS é executada por meio de troca de containers ndo havendo contato com
os residuos coletados. Séo utilizados caminhdes bau, dotado de elevador hidraulico, com
capacidade de 15 containers, sendo que cada container possui capacidade para
acondicionar 8m?3 de RSS, seguindo as normas ABNT NBR n°® 12.809 e n® 12.810.

No Municipio de Campinas, os grandes geradores optam pelo servico de coleta,
transporte e tratamento de residuos, prestado pela Prefeitura de Campinas ou por
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particulares. Estes servigos s&o prestados pela municipalidade em 13 estabelecimentos,
uma média de 5 ton/dia de residuos hospitalares, cujo tratamento é feito em forno micro-

ondas instalado nas dependéncias do Aterro Sanitario Delta A.

Pequenos Geradores (PG):

Sao as coletas ambulatoriais, oriundas de pequenos geradores (PG), incluidos:
centros de saude, farmécias, clinicas, laboratorios, ambulatérios, consultérios médicos,
odontologicos e veterinarios etc. S&o executadas em dias alternados. Para esse servico,
séo utilizados veiculos leves dotados de carroceria estanque.

Em Campinas, atualmente, estes servicos sao realizados pela municipalidade,
sendo atendidos cerca de 1.000 estabelecimentos e coletados uma média de 1,0 ton/dia
de residuos, cujo tratamento é feito em forno micro-ondas instalado nas dependéncias do
Aterro Sanitario Delta A.

c) Equipes e Equipamentos de Coleta
Grandes Geradores:
A equipe e equipamentos para a coleta dos grandes geradores € composta por:
e 01 motorista
e 02 coletores
e (01 Caminhédo Coletor tipo bal, com capacidade de 35 m3, dotado de plataforma
hidraulica para elevacao.
Pequenos Geradores:
A equipe e equipamentos para a coleta dos pequenos geradores € composta por:
e 01 motorista
e 01 coletor
e 04 Veiculos utilitarios tipo furgdo, com compartimento de carga fechado, com
capacidade de 500 Kg.
Os funcionarios da coleta sao treinados e orientados quanto aos seus
procedimentos junto a populacédo atendida. Todos os funcionarios trabalham devidamente
uniformizados e providos dos Equipamentos de Protecéo Individual (EPIs) necessarios a

perfeita execucao dos servigos.
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d) Frequéncia, Periodos e Horarios da Coleta

A coleta dos RSS no municipio de Campinas segue a seguinte distribuicdo:

Grandes Geradores:

O atendimento é diario e alternado, em razdo da geracdo de residuos de cada
hospital.

Pequenos Geradores:

O atendimento para os pequenos geradores é feito numa frequéncia diaria e
alternada, em razdo da geracao de residuos de cada pequeno gerador, sendo distribuida

conforme o Quadro 6.9:

Quadro 6.9: Frequéncia das Coletas de RSS para Pequenos Geradores

DIAS DA 22 32 4a &5 62

SEMANA FEIRA FEIRA FEIRA FEIRA FERA >/BADO
Setores 2 4 2 4 2 4
3 3) 3 5 3 5
61 99 68 99 90 43
N° de
Estabelecimentos 127 106 106 113 103 43
Atendid
SHEEEs 90 106 108 64 80 59

Fonte: PGIRS (2012)

e) Sistema de Tratamento
O tratamento dos residuos de servi¢os de saude (RSS) do grupo A (subgrupos Al,
A2 e A4) e grupo E, quando coletados pelo Municipio de Campinas, € feito através de

micro-ondas, cuja especificacdo esta apresentada no item 6.4.4 deste relatério.

f) Competéncias e Responsabilidades
No atual sistema de gestdo de residuos solidos de servicos de saude do Municipio
de Campinas, as competéncias e responsabilidades sdo assim definidas:
Administracdo Municipal, através do Departamento de Limpeza Urbana (DLU)
e do Consorcio TECAM:
e Assegurar para que o0s veiculos coletores passem regularmente nos mesmos

locais, dias e horarios;
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e Divulgar com a devida antecedéncia, o programa de coleta dos RSS; e,

e Promover o adequado transporte e envio dos residuos ao sistema de tratamento -
micro-ondas.
Geradores de RSS:

e Efetuar a separacdo dos materiais conforme Resolucdo CONAMA n° 358 de
29/04/05;

e Acondicionar e armazenar adequadamente os residuos conforme normatizacao

especifica;

6.3.7. OLEOS VEGETAIS COMESTIVEIS

O servico de coleta seletiva de Oleos vegetais comestiveis compreende o
recolhimento regular de 6leos mistos servidos que, gerados em cozinhas domiciliares e
industriais, tenham condicbes de destinacdo para cooperativa de transformacdo em

biodiesel, para posterior comercializacdo como energia renovavel.

a) Quantidades Coletadas
Campinas coleta, atualmente, 5.982 litros por més de 6leo comestivel (média do
ano de 2010).

b) Forma de Coleta
No Municipio, a coleta de 6leo comestivel se d& através de coleta em domicilio, por
equipe especializada e também através de entrega voluntaria nos Ecopontos, cujas

especificacdes encontram-se no item 6.4.2.

c) Equipe e Equipamentos de Coleta
O municipio conta com 1 (uma) equipe para coleta e transporte de 6leos vegetais
comestiveis, composta por:
e 01 motorista
e 01 coletor
e 01 Veiculo utilitario tipo furgdo, com compartimento de carga fechado e capacidade
de até 1.635 Kg.
Os funcionarios da coleta séo treinados e orientados quanto a seus procedimentos

junto & populacdo atendida. Todos os funcionérios trabalham devidamente uniformizados
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e providos dos Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) necessarios a perfeita

execugao dos servicos.

d) Destinacao

Todo o 6leo coletado no Municipio é doado a Cooperativa Remodela, que realiza a

reciclagem do mesmao.

e) Competéncias e Responsabilidades

No atual sistema de gestdo de residuos vegetais de 6leos comestiveis do Municipio

de Campinas, as competéncias e responsabilidades sao assim definidas:

Administracdo Municipal, através do Departamento de Limpeza Urbana (DLU):
Assegurar para que os veiculos coletores passem regularmente nos mesmos
locais, dias e horarios;

Divulgar com a devida antecedéncia, o programa de coleta dos residuos de 6leo
comestiveis no Municipio; e,

Promover o adequado transporte e envio dos residuos ao sistema de tratamento e
recuperacao.

Populacéao:

Acondicionar e armazenar adequadamente os residuos conforme normatizacédo
especifica;

Colocar os recipientes contendo os residuos, no dia e hora programados, com no

maximo duas horas de antecedéncia;

6.3.8. RESIDUOS TECNOLOGICOS

Em Campinas, considera-se residuos tecnolégicos os seguintes residuos:

Pilhas e baterias,
Lampadas fluorescentes,

Materiais eletroeletrbnicos

a) Formas de Coleta

No Municipio de Campinas, a coleta dos residuos tecnologicos se da nos Locais de

Entrega Voluntaria — LEVs (Ecopontos) do Municipio e no Departamento de Limpeza

Urbana, cujas especificagdes estao apresentadas no item 6.4.2.
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b) Quantidades Coletadas
O Municipio coleta atualmente 40 ton/més de residuos tecnoldgicos.

c) Equipe e Equipamentos de Coleta

Campinas conta com caminhdes adequados para o transporte destes residuos,
coletados nos Ecopontos, onde sdo devidamente acondicionados. Os funcionérios da
coleta sédo treinados e orientados quanto a seus procedimentos junto a populacéo
atendida. Todos os funcionarios trabalham devidamente uniformizados e providos dos
Equipamentos de Protecdo Individual (EPIS) necesséarios a perfeita execucdo dos

Servigos.

d) Competéncias e Responsabilidades

No atual sistema de gestéo de residuos tecnoldgicos do Municipio de Campinas, as
competéncias e responsabilidades sao assim definidas:

Administracdo Municipal, através do Departamento de Limpeza Urbana (DLU):

e Divulgar o programa de coleta dos residuos tecnolégicos, através dos pontos de
entrega voluntéria; e,

e Promover o adequado acondicionamento, transporte, e envio dos residuos ao
sistema de tratamento, reutilizacdo ou reciclagem, através de parcerias ou
contratos com empresas técnicas e legalmente adequadas para a realizacdo
destes servicos. Em setembro/2012, cerca de 16 toneladas de pilhas, baterias e
celulares foram encaminhados a empresa GMC & LOG, localizada em Sdo José
dos Campos, para reciclagens.

Populacéao:

e Acondicionar e armazenar adequadamente o0s residuos;

6.3.9. RESIDUOS VERDES

Os servicos de manutencdo e conservacdo de areas verdes geram um tipo
especifico de residuos, que se caracteriza, basicamente, por aparas de gramados, galhos
e troncos, provenientes dos servicos de poda e extracao de arvores e outras espécies de
vegetacao relativas as atividades de jardinagem.

O Municipio apresenta, aproximadamente, 6.334.681,99 m2 de areas verdes que
necessitam de intervencdo do Poder Publico para a sua conservacao, estando

distribuidas em todo o territério municipal, representando uma taxa de aproximadamente
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6 m2/hab. O territério municipal, para efeito administrativo e operacional, é subdividido em
microrregibes conhecidas como Administracfes Regionais — AR, onde se encontram

distribuidas (Quadro 6.10) as referidas areas verdes, da seguinte forma:

Quadro 6.10: Divisdo de Areas Verdes por AR

ITEM ADMINISTRACAO ’QUANTIDADE DE
REGIONAL (AR) AREAS VERDES (m?)
1 AR1 510.397,76
2 AR2 347.301,88
3 AR3 175.017,78
4 AR4 287.954,18
5 AR5 380.553,74
6 AR6 137.075,89
7 AR7 137.731,51
8 ARS8 390.030,13
9 AR9 443.631,34
10 AR10 93.450,21
11 AR11 585.537,48
12 AR12 695.036,10
13 AR13 1.249.763,53
14 Bardo Geraldo 413.598,44
15 Joaquim Egidio 20.230,52
16 Nova Aparecida 235.363,04
17 Souzas 231.998,46
Total em m? 6.334.671,99
Total em km? 6,33

Fonte: PGIRS (2012).

Os servigos de manutencdo e conservacao das areas verdes sdo realizados pelo
Departamento de Parque Jardins — DPJ, da Secretaria Municipal de Servigos Publicos. Os
residuos vegetais originados dos servigcos de poda de arvores (de areas publicas, parques
municipais e canteiros centrais de avenidas), servi¢cos de corte de gramados e capina de
vegetacao daninha (realizados nas areas verdes do Municipio), sdo encaminhados para o

Aterro Sanitario Delta A. Neste local é procedida a trituracdo dos galhos e troncos
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maiores, para posterior compostagem dos mesmos (item 6.4.7). Esta compostagem foi
interrompida por razdes operacionais, e devera ser retomado em 2013, com a utilizag&o

destes residuos e de residuos organicos provenientes da CEASA — Campinas.

a) Formas de Coleta

No Municipio de Campinas, os residuos verdes sdo coletados por equipe
especializada, ap0s efetuar os servicos de capina, poda e ajardinamento. Estes servicos
sdo prestados, atualmente, pela empresa COLEPAV, mediante contrato. Os residuos
verdes sdo coletados também através de entrega voluntaria nos Ecopontos e Ponto Verde
do Municipio, cujas especificacfes estdo apresentadas no item 6.4.2.

b) Equipe e Equipamentos de Coleta
O contrato mencionado engloba os seguintes servicos basicos necessarios:
e Urbanizacéo e reformas de pracas
e Arborizacdo de areas verdes
e Rocada mecanizada de areas verdes
e Servicos de conservagdo e manutencao
e Fornecimento de grama
e Limpeza e manutencdo de parques
e Limpeza de escolas
e Servicos complementares
e Irrigacdo manual

e Coleta e transporte de galhos e podas.

¢) Quantidades Coletadas

O Municipio de Campinas gera 32 toneladas diarias de residuos verdes.

d) Destinacao Final
Os residuos verdes coletados no Municipio de Campinas estdo sendo destinados

ao Aterro Sanitario Delta A.

e) Competéncias e Responsabilidades

No atual sistema de gestdo de residuos verdes do Municipio de Campinas, as
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competéncias e responsabilidades sao assim definidas:
Administragdo Municipal, através do Departamento de Parques e Jardins
(DPJ) e COLEPAV:
e Assegurar a eficiéncia na coleta dos residuos gerados durante os servicos de poda
de arvores, servicos de corte de gramados e capina de vegetacdo daninha
(realizados nas areas verdes do Municipio); e,

e Promover o adequado transporte e destinacao final dos residuos.

6.3.10. PNEUS INSERVIVEIS
a) Formas de Coleta

Os pneus séo coletados através de entrega voluntaria nos Ecopontos e Ponto de
Coleta de Pneus (Avenida Prefeito Faria Lima, 630 - Parque lItalia) do Municipio, cujas

especificacdes estdo apresentadas no item 6.4.2.

b) Quantidades Coletadas

O Municipio de Campinas coleta 175 ton/anual de pneus.

c) Destinagéo Final

Os pneus coletados sdo destinados a Associacéo Reciclanip, para reciclagem.

d) Competéncias e Responsabilidades
No atual sistema de gestédo de residuos sélidos de Campinas, as competéncias e
responsabilidades para a coleta de pneus sao assim definidas:
Administracdo Municipal, através do Departamento de Limpeza Urbana (DLU):
e Assegurar a eficiéncia na coleta destes residuos, bem como proporcionar o seu
adequado armazenamento provisorio, e,

e Promover o adequado transporte e destinacao final dos residuos.

6.3.11. RESIDUOS DE POSTOS DE COMBUSTIVEIS; AEROPORTOS; INDUSTRIAIS;
AGRICOLAS (INCLUSIVE EMBALAGENS DE AGROTOXICOS)

A coleta, armazenamento, transporte, tratamento e a destinagdo final destes
residuos cabem aos seus geradores. A fiscalizacdo destes servicos compete ao 0rgao
publico estadual.
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6.3.12. RESIDUOS SOLIDOS CEMITERIAIS
Estes residuos, caracterizados como restos de vegetacdo, madeiras e correlatos,

séo coletados e dispostos no Aterro Sanitario Delta A.

6.3.13. SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO (AGUA E ESGOTO)

S&o caracterizados por lodos gerados em ETAs e ETEs, cuja responsabilidade
para o tratamento e destinacdo final em Campinas cabe a SANASA. Segundo o PGRS da
SANASA, a empresa gerou, em 2011, 61 toneladas de solidos grosseiros e 13.500
toneladas de lodo no seu Sistema de Abastecimento de Agua. Ja para o Sistema de
Esgotamento Sanitario, foram gerados no mesmo ano, 405 toneladas de sdlidos
grosseiros, 2.440 toneladas de areia e 18.438 toneladas de lodo. Atualmente, estes
residuos sao dispostos em aterro sanitario particular (Estre Ambiental S/A), localizado em
Paulinia-SP.

6.4. TRIAGEM, TRATAMENTO, DESTINACAO E DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS
SOLIDOS

Neste item serdo especificadas as unidades de triagem, tratamento, destinagéo e
disposicao final dos residuos solidos, existentes e em operacao no Municipio.

6.4.1. CENTRAIS DE TRIAGEM DE MATERIAL RECICLAVEL

Conforme estabelece o Decreto Municipal n° 14.265/03, todo o material coletado
através do sistema de coleta seletiva é encaminhado as cooperativas de reciclagem, que
realizam a separacdo (triagem) dos materiais, beneficiando-os através de simples
classificacdo, para posterior comercializacao.

As cooperativas de triagem de material reciclavel trabalham em conjunto com a
Prefeitura de Campinas, realizando um trabalho que favorece ndo apenas o meio
ambiente, mas também, as familias que participam dessas cooperativas. Realizando um
trabalho de reaproveitamento, separacédo e venda de material reciclavel, as cooperativas
diminuem o volume de material despejado nos aterros sanitarios do Municipio, aumentado
a vida atil dos mesmos. Ao mesmo tempo, geram renda para as familias, agregando um
valor social a um trabalho ambiental. Todo o material coletado pelo Servico de Coleta
Seletiva é redirecionado para essas cooperativas. As mesmas ficam responsaveis pela
separacao do material, de acordo com a composi¢éo, e a venda para diversas empresas

gue reutilizam esses materiais.
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O programa de reciclagem de materiais presentes nos RSD, através das
cooperativas, recebe apoio institucional da Prefeitura que possui, em seu contrato com a
TECAM, varios servicos relacionados com a reciclagem.

A relacdo das cooperativas existentes no Municipio de Campinas e sua localizacao
podem ser observadas no quadro a seguir e no Mapa 19: Pontos de Gerenciamento

dos Residuos Solidos.

Quadro 6.11: Relacdo das Cooperativas de Reciclaveis existentes
no Municipio de Campinas

ITEM

COOPERATIVA

ENDERECO

N° DE
COOPERADOS

CONTATO

1 Alianca Rua Sdo Simao, 536 — Bairro 29 Solange/Adriana
¢ Matdo — Sumaré (19) 3864-3795
Anténio da Costa o e Valdecir/Cida
2 o Av. 02, s/n2 — Satélite Iris Il 23 (19) 3267-3158
- Rua Rodrigo R. de Mello, 121 Nani / Ozelita
3 B 20
arae Real Parque — Bardo Geraldo (19) 3249-0570
4 Bom Sucesso Rua Orlando da Silva Girio - 5 Cecilia
Vila Régio (19) 3281-5725
. Projeto Uruguai — Regido Maria/Valdineia
D 12
> Vipaz do Campo Grande (19) 3224-1386
Rua Moscou, 219 - Leo / André
6 Dom Bosco Pqg. Sdo Quirino 20 (19) 3296-5711
7 Havila iCEGE Cam'baras, 670~ 10 Batista
Parque Via Norte
. Rua Serra Dourada, 165 - Evani/Ana Regina
8 Reciclar Jardim Baronesa 27 (19) 3252-0488
Rua Estacio de S3, 577 - Janaina
J RN E Santa Genebra 12 (19) 3208-4393
. Rua Basilio da Gama, s/n? - Adriana
10| Santo Expedito Vila Castelo Branco 19 (19) 3388-6069
Rua José Carlos do Amaral Galvao, .
11 Santos Dumont 565 — Jardim S30 José 16 Paulo/Adriana
o Av. Prefeito Faria Lima, 630 - Carmem
12 S0 LR S3o Bernardo 14 (19) 3273-8202
, Estrada do Méo Branca, s/n° - José Carlos/Eliseo
9| TS S50 Caetano 24 (19) 3229-2034
14 Unidos na Rod. Dom Pedro | - 11 Candida/Conceicdo
Vitéria (CEASA) CEASA Campinas (19) 3266-7250
Av. Ana Beatriz Bierrenbach, 901 Sidney/Luiz
15 Remodela Vila Mimosa 23 (19) 3387-1434
Total - - 265 -

Fonte: PGIRS (2012).
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6.4.2. LOCAIS DE ENTREGA VOLUNTARIA - LEVs

A implantagcdo dos ECOPONTOS e dos PONTOS VERDES foi uma iniciativa criada
pela necessidade de minimizar os impactos negativos de lancamento de residuos em
locais publicos.

Foram concebidos Locais de Entrega Voluntéria — LEVs, distribuidos em todas as
regides da cidade e que recebem ndo somente materiais reciclaveis, mas também,
residuos da construcdo civil (entulho, madeiras), residuos especiais (lixo eletrénico,
pilhas, lampadas, baterias, 6leo comestivel usado, pneus), massa verde proveniente de
podas e objetos inserviveis, como sofés, armarios, moveis, etc., de pequenos geradores.

Paralelamente, os locais de entrega voluntaria servem para conscientizar a
populacdo sobre a continuidade da responsabilidade sobre o residuo gerado. O gerador
responsavel tem, a partir destes ECOPONTOS e dos PONTOS VERDES, mais um

instrumento para exercitar sua cidadania.

a) Ecopontos:

Os Ecopontos consistem em locais disponibilizados pela Prefeitura Municipal de
Campinas, através do Departamento de Limpeza Urbana (DLU), com intuito de atender a
demanda oriunda dos servigcos gerenciados pelos 6rgaos publicos, como também de
usuarios diversos — pequenos geradores, interessados em dar destinacdo adequada aos
seguintes tipos de residuos:

e Residuos da Construcao Civil — RCC;

e Residuos Verdes;

e Residuos Domiciliares e Comerciais Reciclaveis;

e Pneus;

e Residuos Tecnolégicos (pilhas, baterias, eletroeletronicos e lampadas); e,
e Oleos vegetais.

Cada Ecoponto possui caracteristicas distintas. Os mesmos contam com
cercamento e vigilancia, e sdo pontos de coleta que visam atender a demanda especifica
de cada localidade com infraestrutura diferenciada, para armazenar temporariamente 0s
diversos tipos de residuos, incluindo cacambas para a coleta de residuos verdes e
contéineres para os residuos reciclaveis.

A idealizagdo do “Ecoponto” ocorreu apos a realizagdo de estudos coordenados

pelo Departamento de Limpeza Urbana, em conjunto com as Administragbes Regionais e
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Subprefeituras, para a identificagdo dos pontos de descarte irregular dos residuos. Foram
identificados 280 (duzentos e oitenta) pontos de descarte irregular, espalhados pelo
Municipio.

Em determinados pontos, foram observadas algumas peculiaridades, como um
volume consideravel de residuos verdes na regido de Sousas e Joaquim Egidio, devido a
mesma tratar-se de areas de chacaras e sitios. Também foi observada uma grande
demanda nos limites de Campinas, onde as estradas de terra sdo alvo do descarte de
residuos, devido a dificuldade de fiscalizacé&o e pouco fluxo de pessoas e veiculos.

Apés as implantagbes dos primeiros Ecopontos e suas devidas operacges, foi
iniciada a segunda etapa que consistia em verificar a aceitabilidade por parte dos
usuarios, bem como levantar os diferentes tipos de materiais entregues, com intuito de
executar os ajustes necessarios de cada Ecoponto ou a necessidade de aprimorar a
conscientizagdo dos moradores.

Nesta segunda etapa foram iniciados, também, controles sobre os geradores de
meédio e grande porte, que foram orientados a dar destinacdo correta de seus residuos,
pois 0o Ecoponto ndo foi concebido para receber grandes quantidades de material. A
proposta inicial do modelo de Ecoponto, que era de reduzir o impacto negativo dos
descartes irregulares e clandestinos de residuos, quer seja em locais publicos e também
nas beiras de rios e ribeirdes, tem-se mostrado eficiente, pois de acordo com os ultimos
dados levantados, no ano de 2011, foram retirados destes locais, aproximadamente, 640

ton/més, so de residuos de construcdo civil e galharias.

b) Pontos Verdes:

Juntamente com a idealizacdo dos Ecopontos, foram implantados também alguns
Pontos Verdes, a partir de estudos dos geradores e aspectos do residuo descartado,
também de forma clandestina e irregular.

Os Pontos Verdes contém coletores de reciclaveis e um conjunto de cacambas
metalicas para a disposicao de residuos provenientes de pequenas reformas (construcao
civil) e pequenas podas de jardins, de moradores daquela regido, o local ndo conta com
funcionario e nem com a estrutura mais complexa, existente nos Ecopontos. Com isso, foi
idealizado um local simplificado, mas que atende aos usuarios de forma satisfatoria e
correta no descarte do residuo. Da mesma forma que os Ecopontos, os Pontos Verdes
estdo sendo ajustados conforme a necessidade de cada localidade. O Quadro 6.12

apresenta a relacédo de Ecopontos e Pontos Verdes.
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Quadro 6.12: Locais de Entrega Voluntaria — LEVs do Municipio de Campinas

TIPO DO
LEV

ENDERECO

HORARIO DE
FUNCIONAMENTO

1 Jardim S&3o Gabriel

2 Vila Unido

3 Jardim Eulina

4 Distrito de Sousas
5 Vila Campos Sales
6 Distrito Industrial
7 Vila Itajai

8 Carlos Grimaldi

9 | Jardim Paranapanema
10 Vila Brandina

11 DLU

12 Bairro Vida Nova
13 Marighella

14 Jardim Pacaembu
15 Parque S3o Jorge
16 Jardim Costa e Silva
17 | Bosque dos Jequitibas
18 Lagoa do Taquaral

19 Parque Ecoldgico

Ecoponto

Ecoponto

Ecoponto
Ponto Verde

Ecoponto

Ecopontos
(Sucatas)

Ecoponto

Ponto Verde

Ecoponto

Ponto Verde

Ecoponto
(Pneus/Lixo Eletrénico)

Ecoponto
Ponto Verde
Ecoponto
Ecoponto
Ponto Verde
Ponto Verde
Ponto Verde

Ponto Verde

Rua José Martins Lourengo
Rua Manuel Gomes Ferreira

Avenida Marechal Rondon

Rua Treze de Maio,
Jardim Sorirama

Avenida S3o José dos
Campos

Rua dos Metalurgicos

Rua Celso Soares Couto

Rua Conego Pedro
Bonhomme,
Jardim Bela Vista

Rua Serra D’ agua

Avenida Osvaldo Von Zuben

Avenida Faria Lima, 630
Sdo Bernardo

Rua Gidia Junior, Nucleo

Residencial Vida Nova

Rua Muripiara, Dic V
Rua Dante Suriani
Rua Placida Pretini

Rua Saldanha da Gama

Rua Coronel Quirino

Avenida Dr. Heitor Penteado,
Portdao 5 Parque Portugal
Rodovia Heitor Penteado,

Parque Ecoldgico

Segunda a Sabado das
07:0h as 16:20h
Segunda a Sabado das
07:0h as 16:20h
Segunda a Sabado das
07:0h as 16:20h
Segunda a Domingo
24h
Segunda a Sabado das
07:0h as 16:20h
Segunda a Sabado das
07:0h as 16:20h
Segunda a Sabado das
07:0h as 16:20h

Segunda a Domingo
24h

Segunda a Sabado das
07:0h as 16:20h
Segunda a Domingo
24h
Segunda a Sexta das
07:0hs as 16:20hs
Segunda a Sdbado das
07:0h as 16:20h
Segunda a Domingo
24h
Segunda a Sabado das
07:0h as 16:20h
Segunda a Sabado das
07:0h as 16:20h
Segunda a Domingo
24h
Segunda a Domingo
24h
Segunda a Domingo
24h
Segunda a Domingo
24h

Fonte: PIGRS (2012).

A localizacdo dos Ecopontos e dos Pontos Verdes pode ser visualizada no Mapa

19: Pontos de Gerenciamento dos Residuos Sélidos.
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6.4.3. UNIDADE RECICLADORA DE MATERIAIS — URM

A URM foi implantada na envoltéria | do Aterro Sanitario Delta A, no Bairro S&o
Caetano, e é composta por um britador com capacidade para 70 ton/hora. Sua operacéo
teve inicio em 2003, sob supervisdo do Departamento de A¢les Integradas da Secretaria
Municipal de Infraestrutura, passando a receber, sem 6nus ao gerador, os RCC gerados
no Municipio. Desde abril de 2007 é gerenciada pelo Departamento de Limpeza Urbana —
DLU, da Secretaria Municipal de Servicos Publicos, que organiza as atividades
necessarias para o funcionamento da unidade e € licenciado para a reciclagem destes
residuos.

Face ao recebimento de quantidade de RCC bastante superior a capacidade de
reciclagem da URM, o local passou a dispor os volumes néo reciclados em seu solo,
caracterizando o empreendimento como um aterro de inertes, também. Por esta razédo, a
partir de 2013, a municipalidade passou a implantar no local uma nova forma de
gerenciamento, com as seguintes etapas de trabalho, algumas ja estdo concluidas e
outras em desenvolvimento:

e Cadastramento dos transportadores e usuérios do sistema;

e Controle de recebimento dos residuos (somente usuarios cadastrados e
trazendo manifestos de carga, pesagem e inspecdes dos residuos — somente
serdo aceitos residuos classe A definidos pela Resolucio CONAMA n°
307/2002);

e Adequacéo e regularizacdo de um aterro de inertes no local;

e Implantacéo de sistema de cobranca pelo uso dos servicos;

Atualmente, a URM ¢é composta por diversos funcionarios e equipamentos,

incluindo:

e 06 (seis) ajudantes gerais

e 01 (uma) escavadeira hidraulica

e 01 (uma) péa carregadeira

e 01 equipamento para britagem dos residuos

e 01 (um) engenheiro na supervisdo dos servicos.

e Os funcionérios da coleta sdo treinados e orientados para atender a populagéo.
Todos os funcionarios trabalham uniformizados e providos dos Equipamentos
de Protecao Individual (EPIs) necessarios a perfeita execucéo dos servicos.

e Quanto ao reaproveitamento e destinacdo final dos RCC, ap0s sua britagem, o
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material processado € destinado da seguinte maneira:

e Material segregado: Material granulado utilizado pela PMC como material de
sub-base de pavimentagcéo e de producéo de blocos, tijolos, cobertura de lixo
no Aterro Delta A, entre outros;

e Bica corrida: Material utilizado pelas Administracbes Regionais e outros 6rgao
da administracdo municipal; e,

e Rejeito: Disposicdo em frente de servico do Aterro Delta A (ver item 6.4.5).

Figura 6.4: Vista da URM — do Britador e Geral. Fonte: PGIRS (2012).

6.4.4. MICRO-ONDAS

O tratamento dos residuos de servi¢cos de saude (RSS) do grupo A (subgrupos Al,
A2 e A4) e grupo E, coletados pela municipalidade, consiste na desinfeccdo, ou seja, a
eliminacdo de micro-organismos infectantes, presentes na massa dos residuos, através
da aplicacdo de calor, proveniente de micro-ondas convencionais. O referido sistema
possui as devidas licencas ambientais para tratar 250 kg de RSS por hora, e esta situado
no Complexo Delta.

O sistema associa dois conceitos importantes no tratamento dos residuos, isto €,
apos o picamento em moinhos de faca, a massa de lixo é submetida a acao de um jato de
vapor de agua, para depois ser submetida ao calor gerado no processo de micro-ondas.
O calor se inicia pelo interior da massa de residuos, irradiando-se para fora dessa area,
realizando a desinfeccéo necessaria. A desinfeccéo obtida nos residuos € compativel com
o Nivel lll de inativagdo microbiana, de acordo com especificacdo da citada Resolucao
CONAMA n° 358, de 29/04/2005.

Os RSS sao devidamente acondicionados em contéineres, que sao encaminhados
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para junto do equipamento e basculados automaticamente para dentro da unidade de
tratamento por micro-ondas, a qual dispde de um sistema de elevador hidraulico para icar
0 mesmo.

Vale destacar que a inativacdo dos micro-organismos infectantes presentes no
residuo, promovido pelo tratamento, faz com que o0 mesmo deixe de ser patogénico ou
perigoso (Classe |), e passe a ser enquadrado como Classe IIA — N&ao Inertes, conforme
classificacdo da NBR 10.004 (ABNT, 2004). Com isso, o tratamento em questéo favorece
condi¢cBes suficientes para que os RSS, do grupo A (subgrupos Al, A2 e A4) e grupo E,
possam ser destinados de forma ambientalmente adequada no Aterro Sanitario Delta A.

O tratamento ndo provoca transformacgdo fisico-quimica no residuo, diferente do
gue ocorre no incinerador, onde ha queima. Este tratamento reduz em, aproximadamente,

80% o volume inicial de residuos, resultado da trituracao e da reducao de umidade inicial.

6.4.5. SISTEMA DE DISPOSIC}AO FINAL — ATERRO SANITARIO DELTA A

Historicamente, os residuos solidos urbanos gerados em Campinas sdo dispostos
no solo, em lixdes, aterros controlados e sanitarios, cuja evolucédo ocorreu em fungéo das
épocas. Inicialmente, estas disposi¢cées foram feitas em 2 locais distintos: Lixao Pirelli
(entre 1972 e 1982) e Aterro Sanitario Santa Barbara (entre 1982 e 1992).

A partir de 1992, esta disposicdo passou a ocorrer no Complexo Delta, que
compreende 2 momentos: o aterro Delta A, atualmente em operacéo, e o aterro Delta B,
atualmente em fase de licenciamento, tendo em vista o encerramento das atividades no
primeiro. Ou seja, a regido com raio aproximado de 3 km, a partir do Complexo Delta,
recebe os residuos soélidos urbanos gerados no Municipio de Campinas, desde o inicio da

década de 1970. A Figura 6.5 a seguir ilustra estes fatos.
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Figura 6.5: Localizacao dos Aterros Sanitarios de Campinas — Antigos,
Atuais e Futuros. Fonte: PGIRS (2012).

I Complexo Delta — Delta A (Sul) e Delta B (Norte)
e Lix&o Pirelli

|:| Aterro Sanitario Santa Barbara
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Atualmente, os residuos solidos domiciliares e comerciais, coletados através do
sistema convencional, sdo encaminhados ao Aterro Delta A. A area destinada ao atual
sistema de disposicdo esta situada na regido centro oeste do Municipio, mais
precisamente na area denominada Fazenda S&o Jorge, localizada na Estrada Municipal —
CAM-338 (Mao Branca), entre o0s bairros Ipaussurama e Parque Fazendinha,
apresentando zoneamento especifico de uso e ocupacdo do solo. A area esta situada
numa faixa territorial compreendida entre a Rodovia dos Bandeirantes e a Ferroban,
encontrando-se entre as coordenadas UTM: 7.465.000 e 7.464.000; 280.000 e 279.000.

O acesso a area é feito pelo Km 03 da Estrada Mao Branca. Para acessar esta
estrada deve-se percorrer a Av. John Boyd Dunlop até a entrada exclusiva, logo apos a
ponte sobre a Rodovia dos Bandeirantes. As diretrizes de uso e ocupacédo do solo do
Municipio preveem, ainda, uma futura utilizacdo de parte deste complexo por outros
sistemas relacionados ao tratamento de residuos industriais, sistemas de reciclagem e
compostagem, conforme Lei Municipal n° 8.243, de dezembro de 1994. O Aterro DELTAA
foi implantado dentro dos padrdes e normas técnicas, vigentes a época, possuindo a
seguinte concepcao basica:

e Compactacédo e cobertura diaria dos residuos;

e Execucao de drenagem de liquidos e gases;

e Monitoramento geotécnico;

e Monitoramento das aguas superficiais e subterraneas;

e Drenagem das aguas pluviais;

e Tratamento de liquidos percolados, composto por tanque de recebimento, lagoa de

equalizacado, lagoa anaerobia, lagoas aerdbias, decantador e leitos de secagem,;

e Emissario de efluente tratado, com extensédo de aproximadamente 700 m para o

lancamento destes liquidos no Cdorrego Picarrao;

e Impermeabilizacdo inferior e superior com liner de argila;

e Barreira vegetal; e,

e Controle gravitacional.

Atualmente, o chorume gerado neste aterro ndo vem sendo tratado no local, uma
vez que 0 corpo receptor possui baixa capacidade de assimilacdo, em decorréncia de sua
vazéo reduzida. Tal efluente liquido é encaminhado a ETE — Picarrdo, operada pela
SANASA, mediante autorizacdo do 6rgdo ambiental estadual. Vale destacar que o projeto

basico existente no EIA-RIMA do DELTA A foi aprovado apenas com a implantacdo de um
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liner de argila, portanto, sem necessidade, & época, de aplicacdo de manta de PEAD.
Entretanto, na area proxima a varzea, por iniciativa da municipalidade, foi instalada uma
protecdo adicional através da aplicacdo de manta de PEAD 2 mm.

O Aterro Sanitario Delta A foi devidamente planejado, apresentando todas as
preocupacdes com estudos locacionais, EIA-RIMA e projeto executivo, para a obtencao
das respectivas licencas ambientais do empreendimento junto & CETESB. O inicio da
operacdo do aterro ocorreu no més de setembro de 1992. Sua vida util, foi projetada,
inicialmente, para 7 anos (EIA-RIMA). No entanto, em 1994, foi elaborado um projeto
executivo que estimou uma sobrevida de mais 4 anos, resultando em 11 anos de
recebimento e disposicdo dos residuos. Em 1996, trabalhos de adequacfes operacionais
e de projeto proporcionaram uma nova elevacdo da vida util deste sistema de disposicao
de residuos para, aproximadamente, 15 anos.

A responsabilidade pelo gerenciamento do Aterro DELTA A é da Prefeitura
Municipal de Campinas mas, desde o ano de 2001, os servicos de operagdo do aterro
foram terceirizados a empresas prestadoras de servicos especificos. Desde o inicio da
concessao até os dias de hoje, o Aterro vem sendo operado por empresas especializadas,
sendo que, atualmente, a responsabilidade de operacdo é do Consércio TECAM, que
também é responsavel pela coleta domiciliar do Municipio. O aterro é operado 24 horas
do dia, dispondo cerca de 1.000 toneladas diarias de residuos domiciliares, comerciais,
residuos verdes (podas de arvores, folhas e galharias), residuos de limpeza urbana e de
servigos de saude, devidamente tratados com micro-ondas.

O referido Aterro encontra-se ao final de sua vida util, devendo atingir a cota
licenciada, de 630 metros, em meados de maio/2013. A Prefeitura pleiteou junto a
CETESB, em 2007, através do Processo n° 05/1524/07, autorizacdo para a verticalizacao
do macico de residuos em mais 10 metros, com o objetivo de conseguir uma sobrevida,
facilitando os procedimentos de viabilizagdo do novo Aterro Sanitario, denominado Delta —
B. Atualmente, a municipalidade aguarda a manifestacédo da CETESB acerca da emissao
da Licenca de Operacéo para esta etapa operacional, cuja previsdo de duracédo é de 12
meses.

Para dar continuidade a disposicao final dos residuos sélidos urbanos, foi iniciado o
processo de licenciamento ambiental do novo sistema de disposicao final de residuos do
Municipio, o Delta — B. O processo de licenciamento foi iniciado através de EIA-RIMA,
sendo que o processo encontra-se em andlise na CETESB. O Aterro Delta B também sera

implantado no Complexo Delta, as margens do Ribeirdo das Cobras e tera uma vida util
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de 18 anos.

O Aterro Sanitario Delta — A possui uma rede de instrumentagdo e monitoramento,
tanto ambiental (Aguas subterraneas e superficiais), quanto geotécnico (estabilidade do
macico). O monitoramento geotécnico resume-se em:

a) Inspec¢des visuais dos macicgos;

b) Marcos de superficie para verificacdo de eventuais recalques, com leituras
mensais. Foram instalados, em maio e junho de 2007, noventa e sete (97) marcos
superficiais de deslocamentos. Em 26 de novembro de 2008, foram instalados vinte (20)
marcos superficiais, em substituicdo a alguns dos danificados, e em novas sec¢0es
transversais aos taludes do macico, para ampliacdo da rede de instrumentagao
geotécnica. Nos setores do macico onde foram concluidas as atividades de disposicao de
residuos (lancamento, compactacgao e cobertura), os servicos de adequacao geométrica e
atingidos os gabaritos de projeto, foram instalados 30 (trinta) novos marcos superficiais
para recompor a rede de instrumentacdo geotécnica, com a implantacdo de novas sec¢fes
instrumentadas;

C) Piezdbmetros para verificacdo das pressfes neutras nos macicos de lixo. O
acompanhamento e o controle da superficie piezométrica sdo garantidos por um
monitoramento geotécnico, realizado em base continua por meio de medi¢des diarias dos
niveis piezométricos, em 22 piezbmetros localizados no macico e em 37 camaras
piezométricas instaladas em diferentes niveis. Em abril de 2013, foram adicionados mais
9 piezbmetros a esta rede de instrumentagao.

Durante todo o periodo de execucdo do preenchimento lateral e retaludamento do
macico, aprovados pela CETESB, com o objetivo de adequar as condi¢cdes operacionais
do aterro para as necessidades da municipalidade, a estabilidade geotécnica e o
comportamento da superficie piezométrica foram devidamente acompanhados através
desta rede de instrumentacao citada, ndo tendo sido observada qualquer ineficiéncia dos
sistemas de drenagem, utilizados para manter as pressdes neutras em niveis seguros, ou
comportamento anémalo que exigisse intervencgao.

O monitoramento ambiental resume-se ao monitoramento das aguas superficiais,
em 3 pontos, e das aguas subterraneas, através de 22 pocos de monitoramento. As
amostragens sao trimestrais, cuja sintese dos resultados pode ser assim expressada:

a) O Ribeirdo das Cobras, afluente do Ribeirdo do Picarrdo, que se situa no
limite norte do aterro, j& possui suas aguas impactadas, mesmo em trecho de montante.

Os impactos sdo decorrentes de matéria organica e tipicos de um aterro sanitario.
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Todavia, suas aguas ndo sdo utilizadas para qualquer finalidade em seu trecho de 400
metros, entre o aterro e a sua afluéncia ao Ribeirdo do Picarrdo, este ultimo, classificado
como 04, conforme legislacdo vigente. De todo modo, eventuais acdes ambientais serdo
identificadas, apds a concluséo dos estudos ambientais em progresso.

b) As aguas subterraneas também tém impactos devido ao aterro sanitério.
Estas aguas ndo sao utilizadas e, em 2 avaliacbes de risco ja desenvolvidas, os
resultados ndo mostraram riscos a saude humana para receptores locais, garantido o nao
uso destas aguas. Da mesma forma que para as aguas superficiais, eventuais acdes

ambientais seréo identificadas, ap0s a conclusédo dos estudos ambientais em progresso.

6.4.6. SISTEMAS ANTIGOS DE DISPOSICAO FINAL
a) Aterro Pirelli

No ano de 1972, foi criado o deposito de residuos solidos, conhecido como “Lixao
da Pirelli”, apresentando a concepg¢ao operacional da época e recebendo todas as
categorias de residuos sélidos, gerados nas mais diversificadas fontes existentes no
Municipio, tais como: industrias, hospitais, comércios e residéncias. Depois de 12 anos
(1984), operando por todo esse periodo sem critérios técnicos e ambientais adequados, o
deposito de residuos foi encerrado, sem a recuperacdo ambiental do local, sendo
executado apenas um recobrimento com solo em toda a superficie do macico.

O Aterro Pirelli ja passou pelo processo de investigacdo confirmatoria, diagnostico
ambiental, andlise de risco a saude humana e proposta de remediacdo, sendo que em
2008 foi firmado um Termo de Ajustamento de Conduta — TAC, entre a Prefeitura
Municipal de Campinas e a CETESB, o qual, em 30 de abril de 2012, sofreu um
aditamento, visando a efetiva reabilitacdo ambiental deste local. Os respectivos estudos

ambientais encontram-se em andamento.

b) Aterro Santa Bérbara

Em 1984, foi iniciada a atividade de disposicao final de residuos solidos urbanos no
aterro localizado no bairro Parque Santa Béarbara. Esse aterro sanitario foi projetado em
1984, antes da Resolucdo CONAMA n° 001 de 1986, que exige licenciamento ambiental
de empreendimentos dessa natureza, nao tendo sido necessario, portanto, a elaboragao
de estudos de impacto ambiental para a aprovacao do referido aterro.

Por conta da crise mundial de petrdleo, vivida na época, foi possivel operar o aterro

sanitario do Parque Santa Barbara visando o aproveitamento do biogas para uso
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automotivo, pesquisa viabilizada através de convénio entre a Companhia Paulista de
Forca e Luz — CPFL, Prefeitura Municipal de Campinas e Mangels Ltda. O aterro sanitario
do Parque Santa Barbara foi encerrado em 1992, com vida util de 8 anos, e na sequéncia
foi implantado o aterro sanitario Delta A.

O Aterro Santa Barbara j& passou pelo processo de investigacdo ambiental
detalhada e andlise de risco a saude humana, ndo tendo sido identificadas, até o
momento, medidas de reabilitacdo ambiental, exceto a restricAo aos usos da agua
subterranea do local, medida ja efetivada. Em 2008, foi firmado um TAC entre a Prefeitura
Municipal de Campinas e a CETESB, o qual, em 30 de abril de 2012, sofreu um
aditamento, visando a efetiva reabilitagdo ambiental deste local. Os respectivos estudos

ambientais estdo em andamento.

6.4.7. COMPOSTAGEM

A compostagem oferecida pelo Municipio de Campinas abrange 100% das podas e
galharias municipais, além das flores, frutas, legumes e verduras oriundas das coletas da
CEASA, realizadas pelas equipes do DPJ, da CPFL, por cacambeiros e pelas equipes das
Administragbes Regionais. Atualmente, séo gerados cerca de 400 ton/més, oriundos da
CEASA, e 1000 ton/més das podas e galharias, consideradas compostaveis, 0os quais sdo
destinados ao Aterro Delta A.

Esses materiais sofriam compostagem na area do Aterro Sanitario Delta A. A
operacao foi interrompida por razdes operacionais, mas devera ser retomada ainda em
2013, através das seguintes etapas de trabalho:

1) Pesagem, descarga e segregacao primaria, que tem por objetivo retirar os

materiais inertes, prejudiciais aos processos bioldgicos;

2) Trituracdo de galhos, para a reducéo do volume;

3) Formacéo de pilhas de homogeneizacéo, equalizando a relacéo entre carbono e
nitrogénio e aumentando o contato entre as particulas, preparando-as para
iniciar o processo de compostagem;

4) Formacdo de leiras aerdbias, que sdo formadas assim que o material atinge
condi¢cdes homogéneas satisfatorias. Essas leiras sdo dispostas com altura de
aproximadamente 2 metros e comprimento maximo de 20 metros. Ainda nesta
fase, é realizada a segregacao secundaria de impurezas;

5) Peneiramento, que tem o objetivo de facilitar o manejo do composto.
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O composto gerado, apos processo de cura, estabilizacdo e humificacdo, serd
distribuido para paisagismo, junto ao DPJ e aos municipes.

6.5. CUSTOS DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA

O Municipio de Campinas apresenta uma ampla base tributaria, que tende a
crescer ainda mais, com significativo potencial de geracédo de receita para a Prefeitura,
credenciando-a a oferecer servicos publicos de qualidade. No caso da limpeza urbana,
atualmente, o Municipio conta com somente um contrato para a provisao dos servicos,
contemplando desde a coleta e transporte até tratamento e disposicao final dos residuos.
Tomando 2010 como ano base, o contrato para a provisdo dos servigos de limpeza
urbana tinha gerado uma despesa média mensal da ordem de R$ 7.415.762,12 ou,
aproximadamente, R$ 88.989.145,46 no ano; o que representava em torno de 4,30% do
total das despesas municipais.

Na Figura 6.6, apresentada a seguir, é possivel verificar que existe uma diferenca
entre os valores da Receita da Prefeitura Municipal de Campinas e os valores de
despesas com limpeza urbana que, por muitas vezes, sdo superiores aos valores de
receita, como, por exemplo, no ano de 2010, onde o valor de receita foi 26,7% inferior as
despesas. Ressalta-se que as receitas cobrem somente o custo com limpeza urbana e
sdo suficientes apenas para manter o atual escopo de servicos, ndo sendo possivel, com
esse valor, investir nas tecnologias e acdes para atender a Politica Nacional de Residuos
Solidos.

100.000.000
90.000.000
80.000.000
70.000.000
60.000.000
50.000.000
40.000.000
30.000.000 -
20.000.000 -
10.000.000 -

0 -

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
M Receita PMC 39.254. | 51.571. | 61.899. | 60.763. | 64.178. | 65.214. | 77.660. | 82.052.
M Despesas TECAM | 47.080.0| 50.422.3| 51.522.6/ 56.322.5| 78.257.1| 88.989.1| 72.045.2| 72.045.2

B ReceitaPMC M Despesas TECAM

Figura 6.6: Série Historica da Contabilidade com Gestdo de Residuos Saolidos.
Fonte: PGIRS (2012).
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No Quadro 6.13, a seguir, é possivel verificar os custos com o0s servigcos de
limpeza urbana, distribuidos pelos servicos do contrato de 2010 com o Consoércio TECAM.
A partir dos dados apresentados na tabela, € possivel observar que os servicos que
apresentam maior despesa sdo: a coleta domiciliar convencional, seguida das atividades

de operagédo e monitoramento do Aterro Delta A.
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Quadro 6.13: Custos de Servi¢cos Realizados com a Limpeza Urbana

SERVICOS

UNIDADE QUANTIDADE

Coleta Regular
Coleta Seletiva
Porta a Porta
Coleta Seletiva de Oleos
Vegetais Comestiveis
Coleta de Residuos
Domiciliares Especiais
Coleta de Residuos
Volumosos
Coleta de Residuos da
Construgdo Civil
Coleta de RSS em
Grandes Geradores
Coleta de RSS em
Pequenos Geradores
Varrigdo Manual
Operagdo de Limpeza
Especial de Calgaddes
Limpeza e Lavagem
de Feiras Livres
Limpeza Mecanizada de
Drenagens Urbanas
Equipe de Servicos
Gerais
Operagado de Ecoponto
Compactagao Convencional
Drenagem Profunda
de Plato
Drenagem de Pé
de Talude
Drenagem de Biogas
Canaletas de Concreto
Secdo Trapezoidal
Caixas de Passagem
Em Alvenaria Estrutural
Travessia com Tubo de Concreto
Armado Diametro 0,80 m
Descida de Agua em Talude
com Colchdo de Rachao
Escavagao, Carregamento e
Transporte de Solo até 1 Km
Transporte de Solo em
Distancias Excedentes a 1 Km
Carga e Transporte Material da
URM até 1 km
Execucdo de Acessos
Manuteng¢do de Acessos
Aplicagdo de Grama
em Placa

Topografia

VALOR
UNITARIO RS
ton. 91,80
ton. 611,95
eqg. x dia 462,89
eq. x dia 510,76
eq. x dia 912,37
ton. 36,83
ton. 250,94
ton. 888,53
km 67,49
eq. x dia 1.488,53
eq. x dia 1.297,47
eq. x dia 1.241,40
eq. x dia 1.541,04
un. X meés 16.567,90
ton. 10,75
m 180,47
97,52
282,67
77,67
un. 819,50
m 266,44
m 400,18
m3 8,90
M3/km 0,67
m3 9,70
m? 17,88
m? 9,22
m? 7,60
Eg. x dia 1.345,32

306.000,00
6.400,00

312,00

312,00

1.545,00

6.500,00

1.285,00

490,00
130.000,00
615,00

1.260,00

625,00

93,00

116,00
390.000,00

22.000,00

3.500,00
2.100,00
1.200,00

20,00

165,00

270,00

150.000,00

50.000,00

29.197,20

61.000,00
100.000,00

19.000,00
250,00

28.090.800,00
3.916.480,00

144.421,68
159.357,12
1.409.611,65
239.395,00
322.457,90

435.379,70
8.773.700,00
915.445,95

1.634.812,20
775.875,00

143.316,72

1.921.876,40
4.192.500,00

3.970.340,00

341.320,00
593.607,00
93.204,00

16.390,00
43.962,60
108.048,60
1.335.000,00
33.500,00

283.212,84

1.090.680,00
922.000,00

144.400,00
336.330,00

Fonte: PGIRS (2012).
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Quadro 6.13: Custos de Servicos Realizados com a Limpeza Urbana (Continuacéo)

SERVICOS

Monitoramento Geotécnico
Aguas Superficiais -
CONAMA 357/05
Aguas Subterraneas -
Portaria MS 2.914/11

Equipe de Servigos Gerais

Ajudante Geral
Pedreiro
Retroescavadeira 580 H
Escavadeira Hidrdulica
PC 200
Trator Esteira D6
Pa Carregadeira 924 G
Caminhdo Basculante
12 m3
Caminhao Irrigadeira
10.000 L
Caminhdo Esgota Fossa
Hidrovacuo 10.000 L
Veiculo Leve
Veiculo Utilitario
Cavalo Mecanico com
Prancha para 30 ton
Controle Técnico
Operacional e Ambiental
Vigilancia
Monitoramento Geotécnico
Aguas Superficiais -
CONAMA 357/05
Aguas Subterraneas -
Portaria MS 2.914/11
Biogas — Concentracgdo
de CH4 e CO2
Topografia
Transporte de Chorume
Controle Técnico
Operacional e Ambiental
Vigilancia
Equipe de Servigos
Gerais
Tratamento e Destinagdo Final
de Residuos de Servigos de Saude

VALOR

UNITARIO RS
Vb

ponto

ponto

eq. x dia

I T T T I T

T

I T T =T

Hh
Vb

Ponto
Ponto

Ponto

eq. x dia
m3

Vb
Hh

eq. x dia

ton.

UNIDADE QUANTIDADE

4.478,54
1.658,56

1.658,56

1.471,16

13,56
21,23
84,61

198,42

195,77
127,91

99,58

99,04

98,31

38,32
49,39

151,52

7.584,98

26,99
4.478,54

1.658,56

1.658,56

4.265,26

1.345,32
22,97

7.584,98
26,99
1.471,16

1.987,07

12,00
17,00

66,00

320,00

5.886,00
204,00
340,00

192,00

44,00
284,00

394,00

2.500,00

450,00

454,46
10.000,00

30,00

12,00

29.304,00
12,00

14,00

75,00

141,00

70,00
28.500,00

12,00
20.400,00
25,00

1.760,00

53.742,48
28.195,52

109.464,96

470.771,20

79.814,16
4.330,92
28.767,40

38.096,64

8.613,88
36.326,44

39.234,52

247.600,00

44.239,50

17.414,91
493.900,00

4.545,60

91.019,76

790.914,96
53.742,48

23.219,84

124.392,00

601.401,66

94.172,40
654.645,00

91.019,76
550.596,00
36.779,00

3.497.243,20

TOTAL

72.128.137,39

Fonte: PGIRS (2012).
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6.6. CONCLUSOES

Conforme apresentado no diagnéstico em questdo, podemos contemplar a
complexidade da gestdo dos residuos sélidos em uma metrépole com mais de 1 milhdo
de habitantes, que gera mais de 4.000 toneladas de residuos por dia. Enquanto a
populacdo de Campinas cresce a taxas médias de 1,2% ao ano (IBGE), a quantidade de
residuos domiciliares cresce a propor¢cdes médias de 3,3% ao ano, sendo que nos anos
de 2009 — 2010, a taxa de crescimento dos residuos foi de 4,5%.

Os servicos realizados e cobertos pelos custos do contrato vigente podem ser
considerados como cumpridos de forma satisfatéria. Todavia, estes custos ndo suportam
investimentos neste setor, principalmente se levarmos em conta a dindmica do tema, com
frequentes evolugdes técnicas, participacdes da sociedade civil e comunidade cientifica,
como também demandas legais, dentre as quais se destaca a Lei Federal n® 12.305/2010,
que trata da Politica Nacional de Residuos Soélidos. De uma forma resumida, o sistema
apresenta deficiéncias, descritas a seguir:

1) Controle na Fonte de Residuos Solidos: ndo existe, atualmente, um
programa eficiente e eficaz de educagédo ambiental, visando a ndo geracgao, a
reducdo e a reutilizacdo dos residuos solidos, através do incentivo ao consumo

sustentavel, reaproveitamento e a reciclagem;

2) Limpeza e Manejo de Residuos Sélidos na Area Rural: a coleta de residuos
domiciliares em area rural abrange, apenas, 50% da area. Convém ressaltar,
ainda, que a coleta de reciclaveis, residuos tecnolégicos e da construcéo civil,

nao se estende para a area rural.

3) Ineficiéncia da Coleta Seletiva: apesar da abrangéncia ser significativa (75%
da area urbana do Municipio), a quantidade de reciclaveis coletados esta muito
abaixo do potencial dos RSD gerados em Campinas. Atualmente, sdo coletados
10% do total dos materiais reciclaveis contidos no RSD, que corresponde a 2%
do total dos RSD. Convém ressaltar, que a partir de agosto de 2014, segundo o
artigo 54 da PNRS, os residuos reciclaveis ndo poderdo mais ser dispostos em

aterros sanitarios;
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4) Limpeza de Vias Publicas: observa-se, atualmente, o descarte inadequado de
residuos nas vias publicas de grande circulacdo do Municipio, devido a falta de
conscientizacdo ambiental e a falta de lixeiras instaladas em pontos
estratégicos. Segundo o PIGRS (2012), s6 no centro expandido de Campinas,
estima-se uma caréncia de 3.000 lixeiras. Convém ressaltar, ainda, que alguns
equipamentos utilizados nos servicos de varricAo ndo sdo adequados ao
referido propdsito, como é o caso do caminhdo utilizado para o transporte

destes residuos;

5) Caréncia de Recursos Humanos e Materiais: a falta de equipes e
equipamentos especificos prejudica a eficiéncia de alguns servicos de limpeza
publica, em particular, a limpeza de bocas de lobo e a coleta de residuos

volumosos (cata treco).

6) Residuos da Construcdo Civil — RCC: é considerado um dos maiores
desafios da atualidade na gestao de residuos sélidos, devido, principalmente, a
grande quantidade gerada. Campinas gera, diariamente, 3.000 toneladas de
RCC, cuja gestdo, em que pese ser de responsabilidade dos seus geradores,
também deve ter a efetiva participacdo da municipalidade, dentro do principio

da responsabilidade compartilhada, conforme a Lei Federal n® 12.305/2010.

7) Compostagem: da mesma forma que a coleta seletiva, a compostagem em
Campinas também esta muito a quem do seu potencial. Esta politica de
tratamento para os residuos solidos devera ser efetiva, inicialmente retomada,
conforme descrito acima neste diagnéstico — item 6.4.7, para em seguida ser
etapa constante da nova Politica Municipal para os residuos solidos, em
atendimento aos preceitos da Lei Federal n® 12.305/2010.

8) Inventario e Controle de Residuos Sélidos: a PMC nao dispde, atualmente,
de informacdes relativas ao gerenciamento dos residuos industriais, agricolas,
de postos de combustiveis, etc., que sédo de responsabilidade dos geradores.
Porém, estes residuos impactam o ambiente, gerando diversos transtornos a
municipalidade, principalmente prejuizos a saude publica. Segundo a PNRS,

art. 19, inciso IV, o Municipio devera identificar os residuos solidos e os
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geradores sujeitos aos planos de gerenciamento especifico, conforme art. 20

da mesma Lei.

9) Controle do Descarte Irregular de Residuos Solidos: em que pese uma
evolucdo nesta area, com a implantacdo dos Ecopontos e dos Pontos Verdes,
ainda persistem as disposicdes irregulares de residuos solidos, o que evidencia
a auséncia de um efetivo programa de educacdao ambiental, como também a

necessidade de ampliacdo dos LEVs mencionados.

10) Licenciamento do Delta B: o Licenciamento Ambiental do Aterro Sanitario
Delta B necessita ser concluido. Este licenciamento devera ser efetivado ja com
todas as premissas requisitadas pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos, ou
seja, prevendo para o local apenas um aterro de rejeitos, oriundos da
destinacdo ambientalmente adequada dos residuos sélidos urbanos, tais como:
reciclagem, compostagem, reaproveitamento energético. A viabilizacdo desta
nova politica publica devera considerar novos conceitos de concessdo de

servigos, que deverdo ser amplamente discutidos com a sociedade.

11)Remediacdo dos Passivos Ambientais dos Antigos Aterros: conforme
mencionado nos itens 6.4.6.a e 6.4.6.b, existem passivos ambientais sob a
responsabilidade do Municipio e que necessitam de remediacdo. As acdes
decorrentes deverdo ser objeto de previsdo e provisdo por parte do Poder

Publico Municipal, visando a reabilitacdo dessas areas para usos futuros.
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7. DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

O sistema de drenagem urbana faz parte do conjunto de melhoramentos publicos
existentes em uma area urbana, quais sejam: redes de abastecimento de agua, de coleta
de esgotos sanitarios e residuos solidos, cabos de transmisséo de energia, de servi¢os de
comunicacdo, além da iluminacdo publica, pavimentacdo de ruas, guias e passeios,
parques, areas de recreacao e lazer (SMDU, 2012).

Quando o sistema de drenagem néo é considerado desde o inicio da formulacao
do planejamento urbano, é bastante provavel que esse sistema, ao ser projetado, revele-
se ao mesmo tempo de alto custo e ineficiente. Em relacdo aos outros melhoramentos
urbanos, o sistema de drenagem tem uma particularidade: o escoamento de aguas
pluviais sempre ocorrerd independentemente de existir ou ndo sistema de drenagem
adequado. A qualidade desse sistema é que determinara se os beneficios ou prejuizos a
populacdo serdo maiores ou menores. O sistema de drenagem deve ser considerado
como composto por dois sistemas distintos, que devem ser planejados e projetados com
critérios diferenciados:

Microdrenagem: sistema de drenagem de condutos pluviais em nivel de
loteamento ou de rede primaria urbana composta pelos pavimentos das ruas, guias,
sarjetas, bocas de lobo, galerias de &aguas pluviais e também canais de pequenas
dimensbes. Esse sistema € normalmente dimensionado para o escoamento de aguas
pluviais cuja ocorréncia tem um periodo de retorno de até 10 anos.

Macrodrenagem: sistema de drenagem que compreende, basicamente, 0s
principais canais de veiculacdo das vazbes, recebendo ao longo do seu percurso
contribuicdes laterais e a rede priméria urbana, provenientes da microdrenagem. Este
sistema € projetado para cheias cujo periodo de retorno deve estar proximo de 100 anos.
O bom funcionamento deste sistema contribui de forma significativa para a seguranca

urbana e saude publica.

7.1. CARACTERIZACAO DA DRENAGEM URBANA
Campinas vem sofrendo problemas relacionados a enchentes, inundagdes e
alagamentos, consequéncia do crescimento desordenado do Municipio, somados a falta

de estudos e planejamento voltados a hidrologia urbana no Brasil. Vale lembrar que, até a
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década de 90, a pesquisa no Brasil era na sua ampla maioria desenvolvida para a
hidrologia fluvial das grandes barragens.

Fazendo uma analise dos pontos criticos, verifica-se que o0s problemas de
enchentes do Municipio, quanto a sua origem, sao de dois tipos. O primeiro, diz respeito a
um sistema de drenagem obsoleto, que ndo mais atende as necessidades de sua area de
atuacdo, devido ao aumento das areas impermeabilizadas decorrentes do crescimento
urbanistico da cidade. Ja o segundo tipo, é resultado da ocupacéo indiscriminada dos
fundos de vale e areas de inundacao, portanto um problema estrutural e de dificil solucéo,
tendo em vista as complicagbes sociais que a desobstru¢do dos fundos de vale podem
acarretar. Outro problema verificado é a geometria da confluéncia de alguns cérregos que
tem sido responsavel pela ocorréncia de inundacfes em varios pontos (VICENTINI,
1993).

Conforme apresentado nos Quadros 7.2 e 7.6, as duas sub-bacias mais
probleméticas da cidade sdo as do Ribeirdo Anhumas e do Corrego Picarrdo,

principalmente pelo elevado grau de urbanizagéo verificado nestas areas.

7.1.1. MICRODRENAGEM DE CAMPINAS

A Microdrenagem é, basicamente, definida pelo tracado das vias publicas. Assim, a
mesma é composta dos seguintes elementos hidraulicos: Sarjetas e Sarjetdes; Bocas de
Lobo; Caixas de Ligacdo; Galerias de Aguas Pluviais; Pocos de Queda e Pocos de Visita.
Portanto, a microdrenagem urbana, ou o sistema inicial de drenagem, é constituido pelo
sistema de condutos pluviais relacionados aos espacos dos loteamentos ou rede priméaria
urbana. Um sistema de galerias, por sua vez, compreende a parte subterrdnea da
microdrenagem, iniciada na boca de lobo e contendo condutos de ligacéo; pocos de visita;
caixas de ligacao; e, ramais.

O Municipio de Campinas, segundo informagbes da PMC (2012), possui uma
malha urbana de aproximadamente 4.376 km de extens&o. Desta, somente 218,8 km néo
estdo pavimentadas. Considerando os 4.157,2 km de vias pavimentadas da area urbana
do Municipio, a caracterizagdo e quantificagdo da microdrenagem existente em
Campinas, apresentada no Quadro 7.1, foi calculada, de acordo com a metodologia
adotada pela Secretaria Municipal de Infraestrutura — SEINFRA, 0s percentuais da rede
de drenagem existentes, analisando 44 loteamentos, no ano de 2006, situados em
diversos pontos da cidade, com diferentes caracteristicas de ocupacdo e que foram

implantados em diferentes épocas.
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Quadro 7.1: Caracterizacao e Quantificacdo da Microdrenagem Existente
no Municipio de Campinas

QUANTIDADE

L (Rede de drenagem em km)

SEINFRA)
Tubo de Concreto — & = 0,40m 11,16 463,94
Tubo de Concreto — & = 0,50m 24,28 1.009,37
Tubo de Concreto — & = 0,60m 8,10 336,73
Tubo de Concreto — &J = 0,80m 8,61 357,93
Tubo de Concreto — & = 1,00m 4,82 200,38
Tubo de Concreto — & =1,20m 1,78 74,00
Tubo de Concreto— & =1,50m 0,92 38,25
Guias e Sarjetas 100,00 8.314,40
unidade/metro | (Rede de drenagem -
Bocas de Lobo 0,01550 64.437
Poco de Visita — Tubo & < 0,80m 0,00710 29.516
Poco de Visita — Tubo & > 0,80m 0,00120 4.989
Caixa de Encontro — Tubo & < 0,80m 0,00340 14.134
Caixa de Encontro — Tubo & > 0,80m 0,00068 2.827
Muro de Ala — Tubo & < 0,80m 0,00064 2.661
Muro de Ala — Tubo & > 0,80m 0,00039 1.621

*4.157,2 km x 2 lados da via.
Fonte: SEINFRA (2007) — Adaptado.

7.1.1.1. Principais Pontos de Alagamentos — Deficiéncias de Microdrenagem

De acordo com Brasil (2007), o alagamento pode ser definido como o “acumulo
momentaneo de 4guas em uma dada area por problemas no sistema de drenagem,
podendo ter ou ndo relagdo com processos de natureza fluvial”.

Considerando as ocorréncias registradas pela Defesa Civil de Campinas, existem
atualmente 14 pontos de alagamentos no Municipio. A avaliacdo e diagnéstico destas
areas criticas, elaboradas pela Secretaria Municipal de Infraestrutura, estdo pontuadas
conforme o Quadro 7.2, e espacializadas de acordo com o Mapa 20: Localizacdo dos
Pontos Criticos de Alagamento e Inundacdo, em anexo, revelando como principais
causas dos alagamentos:

e Grande numero de bueiros, bocas de lobo, galerias e tubulacbes com secgéo
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insuficiente para o escoamento pluvial,

e Processo desordenado de impermeabilizacdo da cidade.
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no Municipio de Campinas

Quadro 7.2: Mapeamento dos Pontos Criticos de Microdrenagem (Alagamentos)

PonTG LOCALIZACAO GRAU COM- R1SCO DESCRIGAO SITUACAO
CRiTICO Bairro Logradouro Bacia  Regido [BE3.{[»]:\p]3 PROBLEMA ¢
1 R T Av. Princesa D' Oeste  Anhumas Sl Médio Dangs mate'riais Verifin-se o sub-dimensionamento de parte da Sz.anada
e risco a vida tubulagdo e das passagens sob a Av. Moraes Sales. | Parcialmente
Verifica-se o sub-dimensionamento das tubulagGes
2 Jd. Sdo Fernando  R. Serra dos Cristais Anhumas  Sul Alto Danos materiais sob o campo de treinamento Guarani F.C., Permanece
provocando com isso, o represamento das aguas.
Verifica-se o sub-dimensionamento das tubulagdes
3 Jd. Sdo Fernando R. Serra Dourada Anhumas  Sul Médio Danos materiais sob o campo de treinamento Guarani F.C., Permanece
provocando com isso, o represamento das aguas.
O sistema de drenagem nao atende mais a demanda
4 Botafogo R. Rodrigues Alves ~ Anhumas Leste Médio Danos materiais da bacia. Haverd necessidade de reformulacdo do Permanece
sistema do seu inicio até a Av. Orozimbo Maia.
O sistema de drenagem ndo atende mais a
5 Botafogo R. Delfino Cintra Anhumas Leste Alto A.Iagamen'fc,’ c.je demanda~da ba?'a' Havera nec.ef,s.ldadt? de Permanece
sistema viario reformulagdo do sistema do seu inicio até a Av.
Orozimbo Maia.
Diversas ruas da regido do Cambui ndo apresentam
sistemas de drenagem. Para
, . . Alagamento de . - . .
6 Cambui R. Cel. Quirino Anhumas Leste Médio sistemna Vidrio implantagdo do sistema de drenagem sera Permanece
necessario no sistema de abastecimento
de Agua e esgotamento sanitario.
Alagamento de O sistema de drenagem ndo atende mais a demanda
7 Centro R. Bardo de Jaguara Anhumas Leste Alto sistema Virio da bacia. Havera necessidade de reformulagdo do Permanece
sistema do seu Inicio até a Av. Anchieta.
Alagamento de O sistema de drenagem ndo atende mais a demanda
8 Centro Av. Anchieta Anhumas Leste Alto sisterna Viario da bacia. Havera necessidade de reformulagdo do Permanece
sistema do seu Inicio até a Av. Orozimbo Maia.
Fonte: SEINFRA (2013) — Adaptado.
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PONTO
CRITICO

Bairro

Quadro 7.2: Mapeamento dos Pontos Criticos de Microdrenagem (Alagamentos)
no Municipio de Campinas (Continuacao)

LOCALIZACAO

Logradouro

Bacia  Regiao

10

11

12

13

14

Vila Costa e
Silva

Vila Brandina

V. Marieta

Pompéia

Sado Bernardo

Castelo

Rod. SP-332 (Tapetdo)

Av. Francisco de Angelis

R. Laranjal Paulista

Av. Amoreiras x Alves

Banho

R. Luiz Smanio

Anhumas Leste

Anhumas Leste

Picarrao Sul

Picarrdo  Leste

Leste

Picarrao

Quilombo Norte

GRAU COM-
PLEXIDADE

Baixo

Médio

Baixo

Médio

Alto

Baixo

RISCO

Alagamento de
sistema viario

Danos materiais

Alagamento de
sistema viario

Alagamento de
sistema vidrio

Alagamento de
sistema viario

DESCRICAO
PROBLEMA

O problema esta relacionado a deficiéncia dos
sistemas de drenagem da Vila Costa e Silva e da
Rod. SP-332.

Sub-dimensionamento do sistema de drenagem
existente na Rua Buriti E dentro da area da Hipica.

Foi feita a adequacdo da se¢do do cdrrego na
regido em questdo. Provavelmente o problema
esta relacionado a um volume excessivo de
escoamento superficial que chega a regido e as
bocas de lobo ndo conseguem captar com
eficiéncia seja por restricdo na capacidade de
engolimento, seja por obstrucdo devido ao detritos
carreados.

O sistema de drenagem nao atende mais a
demanda da bacia. Havera necessidade de
reformulagao do sistema do seu inicio até o
corrego do Laranja médio.
Alagamento de sistema viario.

O sistema de drenagem nao atende mais a
demanda da bacia. Haverd necessidade de
reformulagdo de todo sistema de drenagem da Av.
das Amoreiras.

O sistema de drenagem ndo atende mais a
demanda da bacia. Havera necessidade de
reformulacéo do sistema do seu Inicio até a area
da Escola de Cadetes.

SITUACAO

Permanece

Permanece

Permanece

Permanece

Permanece

Permanece

Fonte: SEINFRA (2013) — Adaptado.
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7.1.2. MACRODRENAGEM DE CAMPINAS

O Municipio apresenta uma grande rede de macrodrenagem, sendo que em todas
as regides verifica-se a existéncia de cursos d’agua. Os principais recursos hidricos da
cidade sado: o Rio Atibaia, responsavel pela maior parte do abastecimento e que escoa da
regido leste para o norte; o Rio Jaguari na regido nordeste, divisa com o municipio de
Pedreira; os Rios Capivari e Capivari Mirim na regido sudeste e na regido noroeste as
nascentes do Ribeirdo Quilombo. (CAMPINAS, 2006)

Ao todo, o Municipio apresenta 161 cursos d’agua secundarios que desaguam em
um dos rios acima e que sdo responsaveis por todo deflivio da cidade (CAMPINAS,
2006). Nesta categoria, os principais cursos d’agua sdo os Ribeirdes Anhumas e Cabras,
e os Cérregos do Picarrdo, do Tanquinho e do Viracopos.

A rede de macrodrenagem campineira apresenta, ainda, alguns reservatoérios de
controle de inundac¢fes implantados e diversos reservatérios projetados (em fase de
implantacé@o), de acordo com o Quadro 7.3. Quanto as canaliza¢bes, em secado aberta ou
fechada, Campinas possui, aproximadamente, 16,3 km de trechos canalizados em 06

(seis) corregos, conforme Quadro 7.4.

Quadro 7.3: Reservatérios de Controle de Inundacdes, Implantados e Projetados
no Municipio de Campinas

RESERVATORIOS RESERVATORIOS EM FASE DE

IMPLANTADOS IMPLANTACAO OU PROJETADOS
1 Unidade no Cérrego 31 de Marco 2 Unidades no Coérrego Sao Quirino
1 Unidade no Canal de Saneamento 19 Unidades no Cérrego Sete Quedas

2 Unidades no Afluente Sem Denominacao
1 Unidade no Ribeiréo das Pedras do Ribeirdo Anhumas (Pq. das
Quaresmeiras)

Fonte: SEINFRA (2007).
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Quadro 7.4: Extensao dos Trechos de Cérregos Canalizados no
Municipio de Campinas

EXTENSAO

CURSO D'AGUA
(m)

TIPO DE SECAO

Fechada em tubos ovdides e retangulares

Corrego Pigarrao 1.450
em concreto.
, . N Aberta em canal retangular em concreto e
Corrego Pigarrao 4.100 ) g
trapezoidal em concreto.
, . - Mista: aberta em canal retangular (concreto
Corrego Pigcarrao 650 § ( )

e fechada em sec¢do retangular (concreto).

Corrego Proenca Fechada com segdo retangular em
. 700
(Vila Lemos) concreto.

Fechada com segao retangular em concreto.
Aberta em secdo trapezoidal em pedra
argamassa e aberta com secao retangular
em concreto.

Cérrego Proenca
(Av. Princesa D' Oeste e 3.000
Av. José de Souza Campos)

Canal de Saneamento

1.2 Fech do ti nel
. 00 echada em secdo tipo tunel em pedra
Canal de Saneamento Aberta em canal trapezoidal em pedra /
. . 2.100
(Av. Orozimbo Maia) grama.
Cérrego do Lixao 1.100 Fechada em tubo circular.
Cérrego do Lixao 800 Fechada em tubo ovdide.
Corrego Guanabara 1.000 Fechada em tubo corrugado.
Corrego dos Patos 1.300 Aberta em gabides.

Fonte: SEINFRA (2007).

7.1.2.1. Caracterizacdo das Sub-Bacias Hidrograficas

O planejamento em drenagem urbana desenvolve-se com base em um conjunto de
principios fundamentados, inicialmente, na adogdo das bacias hidrograficas como unidade
de planejamento.

A bacia hidrogréfica pode ser considerada um sistema fisico onde a entrada é o
volume de agua precipitado e a saida é o volume de agua escoado pelo exutorio,
considerando-se como perdas intermedidrias, os volumes evapotranspirados e também
os infiltrados profundamente (TUCCI, 2000). A seguir sdo apresentadas as
caracterizacdes das principais sub-bacias de contribuicdes de Campinas.
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a) Sub-bacia do Ribeirdo Anhumas — Bacia do Atibaia

Segundo Vicentini (1993), o Ribeirdo Anhumas, que é formado pela juncdo dos
corregos Proenca e Canal de Saneamento, ou também conhecido como Cérrego da
Orozimbo Maia, drena uma area de 13.000 hectares, cortando o Municipio no seu eixo
Sul/Norte. A bacia de contribuicdo encontra-se parcialmente urbanizada em uma area de,
aproximadamente, 55% da area total. A bacia do Anhumas drena boa parte da regido
central, sendo responsavel pelo surgimento de Campinas.

O Codrrego Proenca nasce no Jardim Itatiaia e Jardim Santa Eudéxia, e percorre 0s
bairros: Vila Orozimbo Maia, Lemos, Jardim Sdo Fernando, Proenca, Jardim Paraiso,
Jardim Guarani, Chécaras Recreio, Condominio Nova Campinas, Jardim Santa Marcelina,
Parque Nova Campinas, Nova Campinas, Cambui, Jardim Carlos Gomes, Jardim das
Paineiras e Jardim Planalto, até encontrar com o Cérrego da Orozimbo Maia.

O Cérrego da Orozimbo Maia tem duas nascentes, uma proxima a Via Expressa
Aquidaba que escoa as aguas do Centro (parte), Cambui (parte) e Guanabara (parte) e
outra que nasce na Rua Rodrigues Alves e escoa as aguas do Centro (parte) e
Guanabara (parte). As duas nascentes se encontram no cruzamento da Av. Brasil com Av.
Orozimbo Maia e, a partir deste ponto, escoam as dguas dos bairros Guanabara (parte) e
parte do Taquaral, indo se encontrar com o Corrego Proenca nas proximidades do
cruzamento da Av. Orozimbo Maia com Via Norte/Sul, formando a principio o Cérrego
Anhumas que, posteriormente, recebe a denominac¢éo de Ribeirdo Anhumas.

O Coérrego Anhumas drena os bairros Taquaral (parte), Chacara da Barra, Jardim
Cisalpina, Jardim Flamboyant, Jardim Presidente Wenceslau, Parque da Hipica, Sitio de
Recreio Gramado, Parque Brasilia, Jardim Alto da Barra, Jardim Boa Esperanca, Jardim
Margarida, Jardim Nessa Senhora Auxiliadora, Parque Taquaral, Vila Nova, Chéacaras
Primavera, Jardim Professora Tarcilla, Vila Nogueira, Parque S&o Quirino, Jardim
Santana, Jardim Nilopolis, Parque Fazenda Santa Candida, Mansfes Santo Antonio,
Parque Alto do Taquaral, Vila Miguel Vicente Cury, Parque das Flores, Jardim Colonial,
Jardim Santa Genebra, Parque dos Jacarandas, Parque das Universidades, Parque
Imperador, Jardim Miryan Moreira da Costa, Parque Shangrila, Bosque da Palmeiras,
Bar&do Geraldo, Jardim José Martins, Residencial Burato, Faim José Feres, Jardim S&o
Gongalo, Parque Ceasa, Bosque de Bardo Geraldo, Real Parque, Jardim Novo Parque
Real, Jardim América, Jardim Independéncia, Vila Sao Jodo, Cidade Universitéaria,
Chéacara Belvederes, Chacara Santa Margarida, Chacara Santa Luiza e UNICAMP, indo

desaguar na margem esquerda do Rio Atibaia.
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Em sua bacia de drenagem encontram-se inimeras industrias de pequeno, médio
e grande porte; doze hospitais: o Vera Cruz, a Beneficéncia Portuguesa, a Maternidade de
Campinas, Irmaos Penteado, a Santa Casa, a Casa de Saude de Campinas, o Hospital
Coracao de Jesus, o Albert Sabin, o Centro Médico, o Centro Hematologico Boldrini, o
Penido Burnier e o Hospital das Clinicas da Unicamp; e, um cemitério. A bacia é ainda
cortada por duas rodovias, a D. Pedro | e a SP 340.

Quanto ao uso e ocupacdo do solo, as zonas predominantes sdo de 1 a 4,
destinadas aos usos unifamiliares e multifamiliares horizontais, verificamos algumas areas
nas zonas 14 e 15 destinadas, predominantemente, ao uso industrial e na zona 16,
destinada ao uso industrial com caracteristicas especificas. Na por¢do sudoeste da bacia,
encontramos areas nas zonas 5 a 8, destinadas aos usos habitacionais multifamiliares
verticais e areas nas zonas 11 a 13, destinadas aos usos comerciais de servicos e
institucionais, finalmente verificamos varias areas na zona 18, destinadas a protecao de
areas de interesse ambiental e de edificacbes de interesse sociocultural.

Aproximadamente 70% da bacia encontra-se na area urbana e boa parte da area
de expanséao urbana, sendo que apenas uma pequena porcdo da bacia de contribuicdo
encontra-se na area rural. Na bacia do Ribeirdo Anhumas, obras importantes tém sido

realizadas, visando uma melhoria na qualidade de suas aguas.

b) Sub-bacia do Ribeirdo das Cabras — Bacia do Atibaia

Segundo Vicentini (1993), o Ribeirdo das Cabras nasce na fazenda Bonfim, na
divisa de Campinas com o0 municipio de Morungaba e drena uma area de
aproximadamente 7.350 hectares, sendo que, aproximadamente, 5% deste total encontra-
se urbanizada, a sede do Distrito de Joaquim Egidio e o loteamento Morada das
Nascentes. Em sua bacia encontramos um hospital e inimeras fazendas agropecuarias.

A é&rea da bacia, na sua maior parte, encontra-se na zona rural sendo que uma
pequena parte esta localizada na zona de expansao urbana e zona urbana. As regides
localizadas na area urbana e ou de expanséao urbana, quanto ao uso e ocupacao de solo,
séo classificadas nas zonas de 1 a 4, destinadas aos usos habitacionais unifamiliares e

multifamiliares horizontais e na zona 18, destinada a protecdo ambiental.

¢) Sub-bacia do Cérrego do Tanquinho — Bacia do Atibaia
Segundo Vicentini (1993), o cérrego do Tanquinho, que nasce no Sitio Pedro

Ameérica, escoa no sentido Sul/Norte, drenando uma bacia de contribuicdo de 1.103
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hectares e desagua na margem esquerda do Rio Atibaia. A bacia encontra-se urbanizada
em 20% de sua éarea total, onde se encontram os loteamentos Parque dos Pomares e
Chéacara Recanto dos Dourados. Cerca de 50% da éarea total da bacia encontra-se na
area rural, enquanto o restante encontra-se na area de expansao urbana. Quanto ao uso
e ocupacao do solo, a area de expansao urbana pertence as zonas de 1 a 4, destinadas

a0s usos habitacionais unifamiliares e multifamiliares horizontais.

d) Sub-bacia do Corrego do Picarrdo — Bacia do Capivari

Segundo Vicentini (1993), o Ribeirdo Picarrdo ou, como é conhecido, Cérrego do
Picarrdo drena uma area de 9.000 hectares, cortando o Municipio no seu eixo leste/oeste.
A bacia de contribuicdo encontra-se 85% urbanizada.

O Corrego Picarrdo, que nasce na Vila Georgina, proximo a Av. Eng. Francisco de
Paula Souza, principal via de acesso ao municipio de Valinhos, percorre os bairros:
Jardim das Oliveiras, Jardim Nova Europa, Jardim Leonor, Sdo Bernardo, Vila Industrial,
Guanabara, Jardim Licinia, Parque Beatriz, Vila Anhanguera, Cidade Jardim, Vila
Aurocan, Vila Sdo Bento, Parque Campinas, Vila Santa Vitéria, Jardim Miranda, Vila
Pompéia, Vila Proost de Souza, Jardim Bandeirantes, Jardim Magndlia, Jardim Interlagos,
Jardim Aurélia, Jardim do Vové, Jardim Pacaembul, Chacara Cnéo, Jardim Campos
Eliseos, Jardim Paulicéia, Vila Castelo Branco, Jardim Garcia, Vila Padre Manoel de
Nébrega, Jardim Roseiras, Jardim Ipaussurama, Parque Santa Barbara, Parque
Fazendinha, Parque S&o Jorge, Jardim Monte Alto, Jardim Pampulha, Jardim S&o
Caetano, Vila Perseu Leite de Barros, Jardim Campo Grande, Jardim Florence, Jardim
Satélite lIris, Jardim Rossin, Jardim Santa Rosa, Jardim Sul América, Jardim Nova
Esperanca, Jardim Novo Maracana e Jardim Recanto da Colina Verde, desaguando na
margem direita do Rio Capivari.

Em sua bacia de drenagem se encontram iniUmeras industrias de pequeno, médio e
grande porte; cinco hospitais, sendo um municipal, o Dr. Mario Gatti, um universitario, o
Celso Pierro, e trés particulares: o Hospital Santa Edwiges, o Alvaro Ribeiro e o Hospital
Samaritano; e, um cemitério, o da Saudade. A bacia é cortada pela Rodovia Anhanguera
e margeada pela SP 101. O Cdrrego Picarrdo apresenta dezoito afluentes, sendo que a
maior contribuicdo esta localizada na sua margem esquerda.

Quanto ao uso e ocupagdo do solo, uma grande area da bacia de contribuicdo
pertence as zonas 1 a 4, destinadas aos usos habitacionais unifamiliares e multifamiliares

horizontais, a bacia abrange ainda regiées nas zonas 14 e 15, predominantemente de uso
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industrial, zonas 11 a 13, destinadas basicamente aos usos comerciais, de servicos e
institucionais, algumas é&reas nas zonas 5 a 8, destinadas aos usos habitacionais
multifamiliares verticais e, finalmente, algumas nas zonas 9 e 10, destinadas aos usos
misto habitacional, comercial, de servicos e institucional.

Aproximadamente 50% da area da bacia encontra-se na area urbana, sendo que o
restante da bacia esta localizada, na sua maior parte, na area de expansao urbana e uma
pequena porcao na area rural. O corrego Picarrdo, no ano de 1988, foi canalizado em um
trecho de aproximadamente 5 Km, que vai de sua nascente até a regido proxima aos
antigos curtumes, sem, entretanto, ter solucionado os problemas de enchentes da regiao,

como sera visto posteriormente (Quadro 7.6).

e) Sub-bacia do Cérrego do Viracopos — Bacia do Capivari Mirim

Segundo Vicentini (1993), o Cérrego de Viracopos nasce no Jardim Sdo Domingos,
regido oeste do Municipio, drena uma area de 2.262 hectares e desagua na margem
direita do Rio Capivari Mirim, afluente do Rio Capivari. Os loteamentos Jardim Sao
Domingos, Jardim Marisa, Vila Palmeiras, Jardim S&o Jo&o, Cidade Singer, Jardim
Princesa D'Oeste, Jardim Aeroporto Campinas, Jardim Planalto de Viracopos, Parque das
Industrias, Jardim Santos, Jardim Aviacao, Jardim Hangar, Jardim Cruzeiro do Sul, Jardim
Guayanila, Jardim Califérnia, fazem parte da bacia de contribuicdo, que € cortada pela
Rodovia Santos Dumont.

Quanto ao uso e ocupacdo do solo, verificam-se regides nas zonas 1 a 4,
destinadas aos usos unifamiliares e multifamiliares horizontais, uma grande area na zona
18, destinada a protecdo de areas de interesse ambiental e de edificacfes de interesse
sociocultural e uma pequena &area na zona 16, destinada ao uso industrial com
caracteristicas especificas. Aproximadamente 37% da area total da bacia de contribuicédo
encontra-se na area urbana e de expansdo urbana, sendo que o restante encontra-se na

area rural.

f) Bacia do Ribeir&o Quilombo

Segundo Vicentini (1993), o Ribeirdo Quilombo é formado pela juncéo dos corregos
da Boa Vista e da Lagoa, drenando uma area de 8.250 hectares no Municipio. Suas
nascentes estdo localizadas na Vila Boa Vista, no caso do Corrego da Boa Vista, e
Chéacara Chapaddo, no caso do Corrego da Lagoa. Eles escoam as aguas dos

loteamentos Vila Boa Vista, Parque Via Norte, Jardim Eulina, Vila Padre Anchieta, Jardim
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Chapadédo, Chacara Campo dos Amarais, Jardim Santa Moénica, Jardim S&o Marcos,
Jardim Campineiro, deixando o Municipio a noroeste, na divisa com 0s municipio de
Sumaré e Paulinia. Sua bacia de contribuicdo encontra-se parcialmente na area urbana,
parcialmente na area de expansao urbana e um pequeno trecho na area rural.

A bacia de contribuicdo, que € cortada pela Rodovia Anhanguera e SP 340, e
margeada pela SP 101, apresenta inUmeras industrias de pequeno, médio e grande porte.
Quanto ao uso e ocupacado do solo, verifica-se uma extensa area da bacia na zona 18,
destinada a protecdo de areas de interesse ambiental e de edificacbes de interesse
sociocultural, verifica-se algumas areas nas zonas 14 e 15, destinadas ao uso industrial,
algumas areas nas zonas 1 a 4, destinadas aos usos habitacionais unifamiliares e
multifamiliares horizontais e alguns pontos nas zonas 11 a 13, destinadas aos usos

comerciais, de servi¢cos e institucionais.

7.1.2.2. Caracterizacdo Morfométrica das Bacias Hidrograficas

As caracteristicas fisicas de uma bacia constituem elementos de grande
importancia para avaliacdo do seu comportamento hidrolégico, pois ao se estabelecerem
relacdes e comparacdes entre tais caracteristicas e os dados hidrolégicos conhecidos,
podem-se determinar indiretamente os valores hidrolégicos em locais nos quais faltem
dados (VILLELA & MATTOS, 1975).

Com o objetivo de aprofundar o conhecimento das caracteristicas fisicas da
hidrografia e fornecer um retrato da situacéo atual dos canais fluviais e pluviais das bacias
hidrograficas dos ribeirdes Anhumas e Quilombo, e dos rios Capivari, Capivari Mirim,
Jaguari e Atibaia, no Municipio de Campinas, sdo apresentados no Quadro 7.5, segundo
Hott (2007), os parametros morfométricos calculados para as bacias supracitadas,

descritas na Figura 7.1.
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Caracteristica

s Simbolo Descricao Férmula Fonte
morfométrica
Caracteristicas do padréo de drenagem
Densidade de Dd Relacéao entre o comprimento da rede de drenagem Dd =Cr /A Horton (1945)
drenagem (Cr) e a area da bacia (A) (km/km?):
Freqtiéncia de rios F Relacéo entre o niamero de segmentos de rios (Nt) e F = Nt/A Horton (1945)
a area da bacia (A) (Nt/km?)
Razéo de textura T Relacéo entre o niumero de segmentos de rios (Nt) e T = Nt/P Franca (1968);
o perimetro da bacia (P) (Nt/km) Smith (1950)
Extenséao de percurso Eps Funcéao da densidade de drenagem Eps = 1/(2Dd) Horton (1945)
superficial (km)
Coeficiente de Cm Funcéao da densidade de drenagem proporciona uma Cm = (1/Dd)x Schumm (1956)
manutencéao estimativa da area minima que ¢ exigida para que o 1.000 (m2)
canal de drenagem possa se implementar e
desenvolver
Caracteristicas do relevo(!
Amplitude H Diferenca de altitudes entre o ponto mais baixo da (m) Strahler (1952)
altimétrica bacia (foz) e o ponto de maior altitude
Razao de relevo Rr Relacao entre a amplitude altimétrica e o maior Rr = H/C (m/m) Schumm (1956)
comprimento da bacia
Razao de relevo Rrl Relacao entre a amplitude altimétrica e o perimetro Rrl = H/P (m/m) Strahler (1958)
relativo da bacia
Indice de rugosidade HD Produto entre a amplitude altimétrica e a densidade HD = HxDd Strahler (1958)
de drenagem
Declividade meédia da DME Inicialmente, sao obtidos os valores das tangentes tg 8 = 2HD (%) Strahler (1958)
encosta utilizando-se o indice de rugosidade. Em seguida,
esses valores séo transformados para declividade
média da encosta, em percentagem
Coeficiente de CR Produto entre a densidade de drenageme a Rocha (1997)

Rugosidade

declividade média da microbacia

Fonte: PISSARA (2004).

Figura 7.1: Descri¢cdo das Caracteristicas Morfométricas Avaliadas para as Bacias Hidrografica de Campinas
W No calculo destas caracteristicas, foram utilizadas as cartas topograficas do IBGE em escala 1:50.000.
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Quadro 7.5: Parametros Morfométricos Calculados para as Bacias de Campinas

PARAMETRO

UNIDADE  ANHUMAS ATIBAIA CAPIVARI

CAPIVARI
MIRIM

Caracteristicas do padrao de drenagem

JAGUARI QUILOMBO

Comprimento Rede km 288,80 440,90 410,70 95,30 93,20 106,30
Area km2 174,90 231,50 219,10 58,20 47,70 70,40
Perimetro km 75,30 107,80 94,40 47,00 49,50 40,90
N2 de Seg. n° 409 613 468 154 118 153
Densidade Drenagem | km/Kmz 1,6 1,90 1,90 1,60 1,90 1,50
Frequéncia de Rios n°/km? 2,3 2,60 2,10 2,60 2,50 2,20
Razao Textura n°/km? 5,4 5,70 5,00 3,30 2,40 3,70
Ext. Perc. Superficial km 0,30 0,30 0,30 0,30 0,50 0,30
Coef. Manutengao m? 605,9 525,20 533,50 610,80 511,70 662,50
Caracteristicas do relevo
Menor altitude 580,00 579,70 576,90 578,60 564,10 600,00
Maior altitude 766,10 1088,50 785,90 704,50 986,70 749,50
ﬁmﬂ::r?fa m 186,30 508,70 209,00 12580 422,60 149,60
Razdo de Relevo m/m 0,0076 0,0002 0,0084 0,0070 0,0275 0,0101
Ezlzft‘i’vze'evo m/m 0,0025 00047 0,022 00027 00085  0,0040
indice Rugosidade - 307,50 968,70 391,90 206,00 825,80 225,80
Decliv. Média Encosta - 5,20 12,50 7,50 5,20 17,70 3,50
Coef. Rugosidade - 8,60 23,90 14,00 8,40 34,50 5,30

Fonte: HOTT (2007).

Segundo o Quadro 7.5, as Bacias dos rios Atibaia e Capivari apresentam maior

rede de drenagem, area e perimetro. A Bacia do Anhumas, comparativamente, pode ser

considerada intermediaria em relacdo a estes parametros e as bacias dos rios Jaguari,

Capivari Mirim e Quilombo sdo menores. O padrédo de drenagem foi dendritico exorréico,

refletindo, em parte, a geologia da regido, sendo que, em geral, este padrdo é observado

na presenca de rochas com resisténcia uniforme (HOTT, 2007).

Para todas as bacias estudadas, a densidade de drenagem foi baixa (< 7,5 km/km?;

Christofoletti, 1969). Considerando a relagéo do relevo e a declividade média, os dados

mostram que nas bacias do Atibaia e, principalmente, Jaguari, as velocidades de
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escoamento superficial sdo superiores que nas demais. Portanto nestas bacias a
conservagao da vegetacao ciliar assume maior relevancia para a prevencgéo das cheias e

reducédo na erosao do solo.

7.1.2.3. Pontos de inundacdes e enchentes — deficiéncias de macrodrenagem

Inundacbes e enchentes sdo eventos naturais que ocorrem com periodicidade nos
cursos d’agua, frequentemente deflagrados por chuvas fortes e rapidas ou chuvas de
longa duracao (TOMINAGA, 2009).

Sabe-se hoje que as inundagbOes estdo relacionadas com a quantidade e
intensidade da precipitagdo pluviométrica. A magnitude e frequéncia das inundagbes
ocorrem em funcéo da intensidade e distribuicdo da precipitacdo, da taxa de infiltracdo de
agua no solo, do grau de saturacdo do solo e das caracteristicas morfométricas e
morfolégicas da bacia de drenagem. A Figura 7.2 ilustra a diferenca entre uma situacdo
normal do volume de agua no canal de um curso d’agua e nos eventos de enchente e

inundacao.

o

INUNDACAO
ENCHENTE

Figura 7.2: Perfil esquemético do Processo de Enchente e Inundagéao
Fonte: Brasil (2007)

Em condi¢cbes naturais, as planicies e fundos de vales estreitos apresentam lento
escoamento superficial das dguas das chuvas, e nas areas urbanas estes fenbmenos tém
sido intensificados por alteracbes antropicas, como a impermeabilizagdo do solo,
retificacdo e assoreamento de cursos d’agua. Este modelo de urbanizagcdo, com a
ocupacao das planicies de inundacgéo e impermeabilizacdes ao longo das vertentes, 0 uso

do espaco afronta a natureza, e, mesmo em cidades de topografia relativamente plana,
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onde, teoricamente, a infiltracdo seria favorecida, os resultados sdo catastroficos
(TOMINAGA, 2009).

De acordo com as ocorréncias registradas pela Defesa Civil de Campinas, existem
atualmente 28 pontos de enchentes ou inundac¢des no Municipio (sete pontos ja foram
sanados). A avaliacdo e diagnéstico destas &reas criticas, elaborados pela Secretaria
Municipal de Infraestrutura, dispostos no Quadro 7.6, e espacializados no Mapa 20:
Localizacdo dos Pontos Criticos de Alagamento e Inundacdo, em anexo, revelam
como principais causas das enchentes:

e Presenca de constru¢cdes muito proximas ao leito ou avancando sobre os corregos;
e Adocéo de parametros técnicos inadequados para o projeto das canaliza¢des, com
reflexo na capacidade das mesmas;

e Processo desordenado de impermeabilizacéo da cidade.

249

PMSB — Diagndstico — Municipio de Campinas — Lei Federal n® 11.445/2007.



Quadro 7.6: Mapeamento dos Pontos Criticos de Macrodrenagem (Enchentes e Inundag6es) no Municipio de Campinas

PONTO LOCALIZACAO GRAU COM- T DESCRICAO SITUACAO
CRITICO Bairro Logradouro Bacia  Regido [B:E3.([»):\p]= PROBLEMA
A cota de implantagdo da rua no trecho entre as ruas
1 Guanabara R. Alvaro Muller Anhumas  Leste Médio Danos materiais Sacramento e Barata Ribeiro é mals? baixa q'ue a cota Permanece
e outras de topo do canal, portanto, havera necessidade de
reformulagdo do sistema de drenagem.
D .. ~ . . ~ a
2 Pq. Sao Quirino Rua Moscou (favela) Anhumas Leste Alto angs matgrlals Ocupacdo das dreas de |nunda'§ao~do ribeirdo Sanado
e risco a vida Anhumas por sub-habitag¢des.
- . ) ) D - ~ , . ~ L
3 Vila Nogueira Av. Luisa de Gusmao Anhumas Leste Alto angs mate'rlals Ocupacdo das areas de |nunda.gao~do ribeirdo Sanado
e risco avida Anhumas por sub-habitacdes.
Verifica-se o alagamento dos apartamentos térreos
4 Jd. Flamboyant Av. Palestina Anhumas Leste Alto Danos materiais do Cond. Resu'j. Marcondes Filho. Suspelta'\-'se s Permanece
empreendimento encontra-se na planicie de
inundagdo do Ribeirdo Anhumas (a ser confirmado).
Em 1994 a PMC realizou obras na passagem sob a
ferrovia de forma a minimizar os problemas de
enchentes ora observados. A obra foi dimensionada
.| para os parametros da época (Tr=25 anos) que foram
- Danos materiais . .
5 Pqg. Imperador - Anhumas Leste Médio e risco a vida alterados nos dias atuais. Sanado
A enchente observada em 17/02/2003, segundo
laudo da EMBRAPA, apresentou Tr = 188 anos. A
ruptura de trés acudes na bacia maximizou os danos
da enchente.
O sistema de drenagem nao atende mais a demanda
6 Cambui Av. Orozimbo Maia Anhumas Leste Médio A.Iagament.cf (.je da bacia. Havera necesIS|dade de reformulagdo das Permanece
sistema vidrio travessias sobre o cérrego bem como de uma
verificagdo na seg¢do do canal.
Para reformulagdo do sistema de
. drenagem da regido do Kartédromo havera
R. Dr. Heitor Penteado o Alagamento de . ~
7 Taquaral i Anhumas Leste Médio . . necessidade de readequacgdo do vertedor Permanece
(Kartédromo) sistema vidrio ~
da lagoa do Taquaral e da tubulagdo
entre o vertedor e o Ribeirdo Anhumas.
Fonte: SEINFRA (2013) — Adaptado.
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Quadro 7.6: Mapeamento dos Pontos Criticos de Macrodrenagem (Enchentes e Inundag8es) no Municipio de Campinas
(Continuacao)

LOCALIZACAO

PONTO GRAU COM- DESCRICAO =
P . X " RISCO ¢ SITUACAO
CRITICO Bairro Logradouro Bacia Regido [MxE3{[p]:\p]= PROBLEMA
O sistema de drenagem existente ndo funciona
Danos adequadamente devido a cota de implantagdo da
8 Jd. Boa Esperanga  R. Antonio Camargo Anhumas  Leste Médio materiais/ d . . ~ Permanece
rua (muito baixa em comparagdo com a cota de topo
Alagamento . : .
do canal). O sistema devera ser reavaliado.
Danos materiais Ocupagao das APP's por sub-habitagGes. O problema
9 Jd. Flamboyant N.R. Buraco do Sapo Anhumas  Leste Alto e risco a vida é agravado de vido a suscetibilidade da area a Permanece
deslizamentos.
As travessias sob as avenidas Romeu Tértima, Atilio
Cidade Av. Catharina . .. Martini, Estrada da Rhodia e Rua22 ndo atendem
10 . . . Anhumas  Leste Baixo Danos materiais . . . Permanece
Universitaria S. Vicente mais a demanda da bacia necessitando de
adequacao.
Sub-habitac¢des localizadas na planicie de inundacdo
11 Souzas-Centro Beco Mokarzel Atibaia Leste Alto Danos materiais | do Rio Atibaia. Problema cronico cuja solugéo é o Sanado
reassentamento das familias em outras areas.
L . (cie De i ~
12 Vale das Gargas - Atibaia Norte Alto Danos materiais oteamento .|mplfamt.ado na planicie . e. inundagdo do Permanece
Rio Atibaia. Problema crénico.
.M a , L . ~ N
13 e Lie;;aﬁana/ Rua 35 (nucleos) Capivari Noroeste Alto Danos materiais Ocupacdo das APP's por sub-habitacgGes. Permanece
14 Jd. Santa Lucia  Av. Embarque S. Zarur  Capivari Sudoeste Médio Danos materiais Ocupagao das APP's por sub-habitagdes. Permanece
N.R. Parai . o - < o
15 Viraczgzo R. Igatu Capivari Sudoeste Alto Danos materiais Ocupagdo das APP's por sub-habitacdes. Permanece
D .
16 Jd. Melina - Capivari Sudoeste Alto an(?s mate.r|a|s Ocupagdo das APP's por sub-habitacdes. Permanece
e risco a vida
Rua 148/149 Sub-dimensionamento da passagem sob alinha
17 Jd. Florence | e Picarrdo Noroeste Médio Danos materiais | férrea provocando o alagamento das sub-habita¢cdes | Permanece
localizadas a montante da passagem.
18 Satélite fris | - Picarrdao Noroeste Alto Danos materiais Ocupagao das APP's por sub-habitagdes. Permanece
19 Jd. Paulicéia N.R. Novo Pulicéia Picarrao Noroeste Alto Danos materiais Ocupagdo da pIamqe de~|nundagao . Permanece
Sub-habitagdes.
Fonte: SEINFRA (2013) — Adaptado.
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Quadro 7.6: Mapeamento dos Pontos Criticos de Macrodrenagem (Enchentes e Inundagdes) no Municipio de Campinas
(Continuacao)

PONTO LOCALIZACAO GRAUCOM- . DESCRICAO

] ITUAGCA
CRITICO Bairro Logradouro Bacia :GE () PLEXIDADE PROBLEMA SITUAGAO

Sanado
. Sdo Mar mpineir a lanici inundaca
20 Jd. Sdo Ma COS/Fa. pineiro / Quilombo  Norte Alto Danos materiais (SR CCER cles d~e| Rrdecs PAC
Santa Ménica por sub-habitag¢des. .
Quilombo
Campos dos Alagamento de Havera necessidade de adequacgdo das travessias sob
21 P . Estrada dos Amarais Quilombo  Norte Médio . & . a Av. Com. Aladino Selmi para o Ribeirdo Quilombo, Sanado
Amarais sistema vidrio ) ) X .
Corrego Boa Vista e corrego N.S. Aparecida.
Alagamento de Havera necessidade de adequacgao das travessias sob
22 San Martin Av. Aladino Selmi Quilombo  Norte Médio . & L. a Av. Com. Aladino Selmi para o Ribeirdo Quilombo, Sanado
sistema vidrio ) ) X .
Corrego Boa Vista e corrego N.S. Aparecida.
. Al H : i a i
23 i S?n.ta R. Elias 2 Sabdia Samambaia Leste Baixo .agament'c') c'je avera necesadadg de adeo!ua.gao das.travessm sob Permanece
Eudoxia sistema viario a Rua Elias de Oliveira Saboia.

24 Jd. Tamoio R. Salom3o Abud Samambaia  Sul - - Ocupagdo da plan|C|.e de~|nunda<;ao Permanece
por sub-habitacGes.

. A ultima quadra da rua em questdo encontra-se
Danos materiais

25 2 e R. EduardF) Taubaté Leste Alto / |mpI.antada na planicie dfa inundagdo do cérrego Sao Permanece
Monkecevik Vicente, o problema é agravado pela passagem
Alagamento .
Sob a Rodovia Anhanguera.
Rod. Santos Dumont , Ocupagdo da planicie de inundagdo
Jd.do L Il Taubat Lest - -
26 0 tago Km 63 aubate este por sub-habitacdes. Recurso
aprovado
) ) ) - lanici . ~
27 Jd. do Lago Il Corrego Taubaté Taubaté Leste Ocupagdo da p an|C|.e de~|nunda<;ao el ~
por sub-habitag¢des. desocupacdo
~ 7 . . ~ PAC
28 Jd. Pas R. Manoel Militio Melo  Taubaté Leste Alto Danos materiais Ocupagdo da plan|C|'e de~|nundagao Taubaté
Bandeiras Il por sub-habitagGes.
Fonte: SEINFRA (2013) — Adaptado.
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7.2. POLUI(;AO DIFUSA NO AMBIENTE URBANO

Atualmente, sabe-se que a polui¢do hidrica ndo é causada somente pelos despejos
de esgotos domeésticos e efluentes industriais; ou seja, parte dessa poluicdo é gerada nas
areas urbanas, através do carreamento dos poluentes até os corpos hidricos, por meio do
arraste proporcionado pelo escoamento superficial das éareas impermeabilizadas
(pavimentacao, construcoes, etc.).

Além disso, a impermeabilizacdo também eleva a velocidade de escoamento, o
gue resulta numa maior capacidade de arraste de cargas poluidoras. Por sua vez, as
redes de drenagem urbana sdo responsaveis pela veiculagdo dessas cargas - grandes
fontes de degradacéao de rios e lagos.

Nesse sentido, embora na atualidade ndo haja estudos desenvolvidos referentes a
poluicdo difusa sobre a drenagem urbana no municipio de Campinas - € reconhecida sua
importancia e complexidade, o que evidencia ainda mais a necessidade do levantamento
de dados sobre seus principais poluentes, origens, bem como os impactos relacionados, a
fim de nortear, durante a elaboracdo no Plano Diretor de Drenagem Urbana de Campinas

(PDDU), algumas medidas de controle eficazes - tanto estruturais quanto ndo- estruturais.

7.2.1. DEFINICAO E CARACTERIZACAO DA POLUICAO DIFUSA
Segundo a Lei n° 6.938/1981 que dispbe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, em seu Artigo 3° - define-se poluicdo como sendo qualquer alteracdo adversa
das caracteristicas do meio ambiente, resultante de atividades que direta ou
indiretamente:
e prejudiquem a saude, a seguranca e o0 bem-estar da populacao;
e criem condi¢cdes adversas as atividades sociais e econdmicas;
e afetem desfavoravelmente a biota;
e afetem as condicdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;
e lancem matérias ou energia em desacordo com o0s padrdes ambientais
estabelecidos.
Considera-se poluente, segundo artigo 3° do Decreto Estadual n° 8.468/76, toda e
gualquer forma de matéria ou energia lancada ou liberada nas aguas, no ar ou no solo:
| - com intensidade, em quantidade e/ou concentracdo, em desacordo com os padrdes
de emissao estabelecidos neste Regulamento e normas dele decorrentes;

Il - com caracteristicas e condi¢cdes de lancamentos ou liberacdo, em desacordo com
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os padrdes de condicionamento e projeto estabelecidos nas mesmas prescrigoes;

lll - por fontes de poluicdo com caracteristicas de localizacdo e utilizagdo, em

desacordo com os referidos padrbes de condicionamento e projeto;

IV - com intensidade, em quantidade, concentracdo ou com caracteristicas que, direta

ou indiretamente, tornem, ou possam tornar ultrapassaveis os padrbes de qualidade

do meio ambiente, estabelecidos neste Regulamento e normas dele decorrentes;

V - que, independentemente, de estarem enquadrados nos incisos anteriores, tornem

Oou possam tornar as aguas, o ar ou o solo improprios, nocivos ou ofensivos a saude;

inconvenientes ao bem estar publico, danosos aos materiais, & fauna e a flora

prejudiciais & seguranca, ao uso e gozo da propriedade, bem como as atividades
normais da comunidade.

De acordo com Da Silva (2009), a poluicdo difusa de origem pluvial inicia-se
através do arraste dos poluentes atmosféricos pela chuva e conclui-se pelo escoamento
superficial, sendo esse, responséavel direto pelo transporte dos poluentes dispostos sobre
a superficie da area urbana até o lancamento final no corpo receptor. Assim, nota-se
claramente a relacéo direta entre a poluicéo difusa e o ciclo hidrolégico.

Entende-se por poluicdo de origem difusa na drenagem urbana, aquela proveniente
de atividades que depositam poluentes de forma esparsa, sobre a area de contribuicdo da
bacia hidrografica, gerada pelo escoamento superficial de 4guas em zonas urbanas.

Nesse sentido, Da Silva (2009) caracteriza as fontes de poluicdo, pelas seguintes
condicgdes:

e Descargas difusas de agua entram na area de drenagem de maneira difusa e em
intervalos intermitentes, relacionados em sua maioria a ocorréncia de eventos
meteoroldgicos;

e Fontes difusas séo dificeis ou impossiveis de serem monitoradas na origem;

e A poluicdo surge sobre areas extensas e permanece em transito antes de atingir as
aguas superficiais ou infiltrar em aquiferos rasos;

e Diferentemente das fontes pontuais tradicionais, onde o tratamento é o método
mais eficaz no controle da poluicdo, o abatimento da carga difusa e as praticas de
gerenciamento do escoamento sé&o o foco no controle;

e Os impactos na qualidade da agua séo avaliados conforme o tamanho da area da
bacia;

e As cargas poluidoras estao relacionadas a certos eventos climaticos incontrolaveis,
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tais como: precipitagbes, condi¢cdes climatoldgicas, etc.; e elas podem variar

bruscamente de lugar para lugar ou de ano para ano;

e Ao visar o controle da poluicdo, os indicadores mais importantes de fontes difusas
sdo os solidos suspensos, nutrientes, patogénicos fecais e componentes toxicos.
Ressalta-se que é dificil calcular ou prever a distribuicio temporal das

concentracfes de poluentes, isto €, o “polutograma”. Na maioria dos estudos de poluicdo
por cargas difusas, o objetivo principal € a avaliacdo do impacto do lancamento da
drenagem urbana sobre o corpo receptor - medido através das concentracdes dos
poluentes; geralmente, ao final do evento de precipitagdo, uma vez que a resposta do
ecossistema ao problema se da de forma razoavelmente lenta. Isto implica que raramente
€ necessario conhecer a distribuicdo temporal das concentracées ao longo do evento de
precipitacdo, bastando ter conhecimento da carga total de poluentes langada no corpo
receptor. No caso de ser necessario prever essa distribuicdo temporal, ha que se fazer
estudos detalhados com levantamento extensivo de dados durante periodos chuvosos
especificos para a bacia em questdo (SMDU, 2012).

Quanto a origem da poluicdo difusa nas é&reas urbanas, esta € bastante
diversificada e pode estar vinculada a abrasao e ao desgaste das ruas pelos veiculos, o
lixo acumulado nas vias publicas, os residuos organicos de passaros e animais
domésticos, as atividades de construcdo, os residuos de combustivel, 6leos e graxas
deixados por veiculos, poluentes em suspensdo na atmosfera, etc. Os principais
poluentes assim carreados sdo: sedimentos, matéria organica, bactérias, metais como
cobre, zinco e chumbo, hidrocarbonetos provenientes do petréleo, toxicos, como 0s
pesticidas, e os poluentes em suspensdo no ar, que se depositam sobre as superficies
(Porto, 1995).

Concomitantemente, quando a poluicdo difusa esta ligada as areas rurais, suas
fontes estdo diretamente relacionadas aos agrotoxicos, fertilizantes e outros compostos.
Baptista et. al. (2005), estimaram que 15% a 25% da carga de poluicdo de origem pluvial
€ diretamente atribuida ao arraste de poluentes atmosféricos pela chuva. O restante
provém do escoamento das aguas pluviais sobre as superficies impermeabilizadas, onde
0s poluentes se acumulam em tempo seco. Em sintese, o quadro a seguir apresenta a

origem e a natureza dos principais poluentes urbanos.
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Quadro 7.7: Origem e a Natureza dos Principais Poluentes Urbanos

Origem Natureza dos poluentes
¢ Hidrocarbonetos (6leos, graxas e gasolina)
Circulacio de e Metais provenientes do desgaste dos pneus (cadmio, cobre), dos
automoveis freios (zinco) e de pecas metalicas (titdnio, cromo, aluminio...)

¢ Oxido de nitrogénio (gases de escapamento)

e Metais (chumbo, cadmio, zinco)

e Residuos de petroleo e micro poluentes organicos rejeitados sob a
forma liquida ou gasosa podendo ser carreados por longas
distancias

Industria

¢ Matéria organica proveniente de dejetos de animais (domésticos ou
Animais selvagens) que podem constituir-se em fonte de contaminacdo
bacteriana ou viral

e Matéria organica, plasticos, metais diversos, papéis, etc. rejeitados
diretamente nas bocas de lobo, provenientes da lixiviagdo das
superficies urbanas pelas aguas pluviais, de depdsitos ilegais de

Residuos sélidos residuos solidos ou de aterros sanitarios mal geridos.

e Poeiras contendo diferentes poluentes (em particular, o zinco que

provém de usinas de incineracdo emitindo grandes quantidades de

poluentes)
e Matéria em suspensdo (polui¢do mineral que pode conter agentes
Erosdo dos solos, dos ativos como o astalto)
pavimentos e em e Poluentes provenientes da erosio de pavimentos de vias
canteiro de obras (elementos procedentes do cimento ou do pavimento das cal¢adas,

das pinturas do pavimento, notadamente o chumbo)

e Matérias carbénicas, mais ou menos biodegradaveis (folhas
mortas, polens)

e Nifratos e fosfatos provenientes de adubos

¢ Compostos organo-clorados (pesticidas e herbicidas)

Fonte: BAPTISTA et. al., 2005

Vegetacdo

Apesar da importancia do assunto, nota-se que ainda ndo ha uma legislacao
brasileira especifica sobre poluicdo difusa, o que acaba por dificultar sua identificacéo,
controle, limites de emissdo, parametros de monitoramento e, consequentemente,

inclusdo nos Programas e Ac¢des dos Planos Municipais.

7.2.2. IMPACTOS AMBIENTAIS DA POLUICAO DIFUSA SOBRE A DRENAGEM
URBANA

De acordo com Porto (1995), os efeitos dessa poluicdo fazem-se sentir sobre todo
o aparelhamento urbano relativo aos recursos hidricos: abastecimento de &gua,
transporte de esgotos cloacais e drenagem pluvial.

A magnitude do impacto causado pelo langcamento na drenagem urbana depende
de fatores como o estado do corpo d'agua antes do langcamento, a sua capacidade
assimilativa, o fluxo de substancias téxicas aportadas, o uso do solo na bacia e o tipo e

guantidade de poluente arrastado. Os impactos podem ser divididos em seis grandes
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categorias: alteragfes estéticas; depositos de sedimentos; deplecdo da concentragédo de
oxigénio dissolvido; contaminagdo por organismos patogénicos; eutrofizacdo; e danos
devido a presenca de toxicos. (PORTO 1995).

O quadro a seguir, relaciona os principais poluentes do escoamento superficial

urbano as suas fontes e aos seus prejuizos causados, segundo Da Silva (2009).

Quadro 7.8: Principais Poluentes, Fontes e Impactos na Drenagem Urbana

Poluente Principais fontes Impactos relacionados
Nutrientes: Escoamento urbano. falta de fossa Crescimento de algas. reducdo da
Nitrogénio, séptica, florestas, lavouras. jardins. claridade. baixo nivel de oxigénio
Fosforo gramados,  pomares, rebanhos. dissolvido. prejuizo visual. impacto na

fertilizantes, perdas de solo em

recreacdo, prejuizo no abastecimento de

construcéo agua
Solidos: sedimento Construgdes, outros distirbios e/ou Aumento da  turbidez. reducdo da
(limpo e terras ndo vegetadas. lixiviamento claridade. baixo nivel de oxigénio
contaminado) de estrada, escoamento wurbano, dissolvido. depdsito de  sedimentos.
mineracdo, madeireiras e erosdo da abafamento do habitat aquatico incluindo
orla costeira locais de desova: sedimento e
Toxicidade benténica
Sustancias Material organico biodegradavel tal Sufocacdo ou estresse de peixes adultos.
depreciadoras de  como: planta. peixe. restos de resultando na mortandade dos peixes:
ox1génio animais. folhas. estrume. esgoto. reducdo na reproducdo dos peixes por
solidos de leite. desperdicios na sufocacdo/estresse de ovos sensiveis e
manufatura de alimentos. produtos larvas: morte de larvas aquaticas: aumento
quimicos da atividade bacteriana aerdbica resultando
em gases toxicos ou em odores ruins
muitas vezes associados a corpos d'agua
poluidos: liberacdo de particulas poluentes
vinculadas
Patogénicos: Lixo doméstico e de natureza Riscos a saude humana via agua “potavel”.
Bactéria. virus. animal. escoamento urbano. falta de contaminacdo de areas de crescimento de
protozoarios fossa séptica. conexdes ilegais de crustaceos e de praias. ingestdo ou contatos
esgoto. aterro. gera¢do natural acidental.
Metais: Processos industriais. mineracdo. Toxicidade da 4agua e  sedimento.

Chumbo. Cobre,
Cadmio. Zinco.
Mercurio. Cromo.

emissoes de automoveis. fluido de
freio. desgastes de freio e pneu.
telhas e calhas de metal. corrosao.

bioacumulagdo em espécies aquéticas e em
outras espécies através de sua ingestao.

Aluminio escoamento urbano. erosdo de solo.
e outros deposicio atmostérica. solos
contaminados.
Hidrocarbonetos:  Processos industriais. desgaste e Toxicidade da 4dgua e  sedimento.

Oleos e graxas,

emissoes de automoveis. fluido de

bioacumulagdo em espécies aquaticas e em

PAH. naftalenos.  freio. vazamento de dleo. outras espécies através de sua ingestdo.
pirenos combusto. reducdo de oxigénio dissolvido. impacto na
respiracdo de organismos aquéticos por
meio de fechamento das branquias.
Organicos: Pesticidas aplicados (herbicidas. Toxicidade dos sedimentos e do lengol
Pesticidas. PCBs.  inseticidas. fungicidas. etc). fredtico. bioacumulacdo em  espécies
quimicos sintéticos processos  industriais.  jardins. aquaticas e em oufras espécies através de

Viveiros. pomares

sua ingestio

Acidos inorganicos
e sais(NaCL. HS, )

Terras irrigadas. mineracio. falta de
fossa séptica. pocos, lixiviamento
de estrada. precipita¢do acida.

Toxicidade do sedimento e do lencol
freatico.

Fonte: Da Silva, 2009
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7.2.3. CONTROLE DA POLUIQAO DIFUSA NA DRENAGEM URBANA

A correta avaliacdo dos problemas causados pelas cargas difusas e a consequente
escolha das medidas mitigadoras a serem implantadas séo dificultadas pelo possivel
efeito conjunto com outras descargas poluidoras, que tendem a mascarar o problema,
pela irregularidade e imprevisibilidade do processo, pela variagdo temporal e espacial dos
impactos causados e pela dificuldade da coleta de dados. Além disso, as medidas de
controle das cargas difusas devem contemplar toda a bacia produtora e, por serem
distribuidas, tém sua eficiéncia dificil de ser avaliada. Os melhores resultados sé&o
alcancados quando o gerenciamento e controle da polui¢do difusa séo incorporados ja na
implantagédo de novos loteamentos ou distritos industriais.

Tomaz (2006) afirma que existem trés maneiras de controlar a poluicdo difusa,
entre elas: prevenir a entrada de poluentes no escoamento (runoff), aumentar as areas

permedveis e tratar o runoff através de Best Management Practices (BMPSs).

a) Prevenir a Entrada de Poluentes no Escoamento (Runoff) - BMP né&o-
estrutural

e reducdao do trafico de veiculos;

e né&o jogar lixo nas ruas;

e ndao jogar Oleos e graxas nas ruas;

e realizar limpeza das vias por fezes de cées e gatos;

e limpeza publica eficiente.

b) Aumentar as areas permeaveis
e Principalmente, durante a fase de planejamento;

e Infiltrar as 4guas pluviais

O aumento das é&reas permeaveis - que pode ser previsto na fase de
planejamento - é também chamado de BMP nao- estrutural.

c) Tratar o runoff através de BMPs
O tratamento do runoff deve ser feito antes de atingir o curso de agua e para isto,
faz-se uso das técnicas chamadas de Best Management Practices, ou simplesmente,

BMPs estruturais.
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Portanto, o controle da poluicéo difusa deve ser feito através de agfes estruturais e
ndo-estruturais sobre a bacia hidrografica, de modo a se ter reducdo das cargas
poluidoras antes do lancamento da drenagem no corpo receptor.

Quanto as medidas de controle da poluicdo difusa no Municipio de Campinas,
destaca-se que ha uma preocupacéao e esfor¢co no sentido de incluir agbes mesmo que de
forma indireta, através do Plano Municipal de Saneamento Basico; principalmente
referente a questdo de Educacdo Ambiental - que j& possui um Programa especifico
previsto. No entanto, maiores estudos e projetos mais detalhados para a tematica deveréao
estar contemplados no Plano Diretor de Drenagem Urbana de Campinas (PDDU).

A seguir, encontram-se elencadas algumas medidas estruturais e n&do- estruturais,

gue promovem o controle da poluicéo difusa.

7.2.3.1. Medidas Estruturais

De acordo com o SMDU (2012), os principais objetivos a serem alcangcados com a
implantacdo de medidas estruturais para controle e reducdo da poluicdo por cargas
difusas em zonas urbanas séo:

e remover eficientemente os poluentes presentes no escoamento superficial;

e minimizar os impactos do langamento da drenagem urbana no corpo receptor;

e estabelecer uma relacao custo/beneficio aceitavel;

e selecionar alternativas que apresentem necessidades futuras de operagao e
manutencao viaveis a longo prazo;

e sempre que possivel associar as solu¢cdes com usos mdultiplos como areas de
recreacao, parques e recursos paisagisticos.

As medidas estruturais sdo aquelas construidas para reduzir o volume e/ou
remover os poluentes do escoamento. Deve-se levar em conta se a area esta em
processo de urbanizagéo; sendo assim, a implementacdo dessas medidas € mais viavel
do que em areas ja urbanizadas. Os dispositivos mais comuns para a prevencado desse
tipo de poluicéo séo:

e Minimizagdo da area diretamente conectada, isto é, direcionar o escoamento
gerado em superficies impermeaveis como telhados, para areas gramadas e
jardins. Esta pratica reduz o volume de escoamento superficial e aumenta a
oportunidade de infiltracdo, retendo sélidos em suspenséo e outros poluentes;

e Valetas gramadas: utilizadas para coletar o escoamento superficial urbano ao longo
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de ruas e estradas, substituindo guias e sarjetas. Sao projetadas para permitir o
escoamento a baixas velocidades e pequenas laminas, de forma a diminuir as
vaz0es para lancamento no corpo receptor. Nao sdo muito eficientes para remocéao
de poluentes para eventos de chuva intensa. A manutencdo dessas valetas €&
essencial e deve ser feita com frequéncia elevando os custos;

Pavimento poroso: substituicdo da tradicional pavimentacdo asfaltica ou de
concreto por blocos porosos, que pode ser feita em areas externas de zonas
comerciais, edificios e areas de estacionamento, sendo uma forma de diminuir a
area diretamente conectada a rede de drenagem. E um tipo de pavimentag&o mais
caro;

Bacias de detencdo secas: a ideia é que a bacia armazene o escoamento
superficial e va liberando aos poucos, através de pequeno orificio de saida, as
vazbes a jusante. Sugere-se um tempo de resisténcia de 40 horas para que se
aumente a eficiéncia da remoc¢ao dos poluentes;

Bacias de detencdo alagadas: permanecem com a parte inferior inundada
constantemente. Quando chove, o escoamento € retido no espaco deixado como
volume de espera. A vazdo que entra mistura-se com a agua ali armazenada, e aos
poucos, 0 excesso vai sendo descarregado. A taxa de remocado de poluentes é alta.
Porém, pode ocorrer o aparecimento de mosquitos e a retirada do acumulo de
sedimentos apresente grande dificuldade;

Alagadicos: sao criados como forma de reter sedimentos e poluentes do
escoamento superficial. E necessario que haja um pequeno escoamento de base,
para manter a lamina sempre no fundo. Séo eficientes para remover compostos de

fésforo de nitrogénio, alguns metais, compostos organicos e sedimentos.

7.2.3.2. Medidas Nao-Estruturais

Segundo o SMDU (2012), as medidas nao- estruturais tém por objetivo prevenir ou

reduzir a presenca de poluentes nas aguas de drenagem urbana, isto é:

melhorar da qualidade do corpo receptor;

ser economicamente eficiente;

ser consistente com 0s objetivos do controle de qualidade da agua do corpo
receptor;

ser aplicavel a toda area da bacia;
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e ser aceitavel pela populacéo; e
e ser consistente com as medidas estruturais propostas ou implantadas.

S&o aquelas relativas a programas de prevencdo e controle de emisséo dos
poluentes e apresenta a maior relacdo custo/beneficio. Ainda englobam medidas de
planejamento urbano, ordenando da ocupacao da area, espacos livres, etc. As principais
medidas ndo- estruturais, para o controle deste tipo de polui¢céo, séo:

e Controle do uso do solo urbano (lei de uso e ocupacao do solo);

e Regulamentacao para areas em construcdo (licenciamento);

e Areas verdes (parque lineares, dentre outras);

e Controle de ligacdes clandestinas de redes de esgoto em galerias pluviais;
e Limpeza urbana (varricao de ruas, coleta e disposicao final do lixo); e

e Educacéao da populacdo (Programa de Educacdo Ambiental).

7.3. PROGRAMAS DE ALERTA E EMERGENCIA

O Sistema Municipal de Defesa Civil — SIMDEC de Campinas é composto por
orgaos e entidades da Administracdo Publica Municipal, por entidades privadas e pela
comunidade, responsaveis pelas ac¢des de defesa civil em todo o Municipio. Em situacdes
de desastre, as atividades de primeiro atendimento sao de responsabilidade do Governo
Municipal e os érgaos e setores da Administracdo Municipal devem colocar a disposi¢ao
da Defesa Civil todos 0os meios e recursos disponiveis para o bom desempenho de suas
acoes. O Departamento de Defesa Civil de Campinas, vinculado a Chefia de Gabinete do
Prefeito, € 6rgédo central do Sistema Municipal de Defesa Civil, responsavel por promover
as acdes de defesa civil, por meio da normatizacdo, supervisao técnica e fiscalizacdo
especifica sobre as acdes desenvolvidas pelos 6rgaos do SIMDEC.

Desde 23 de janeiro de 2013, Campinas dispde de um Plano Municipal Integrado
de Gerenciamento de Assisténcia Humanitaria para Situacdes de Desastres — PMIGAHD,
aprovados pelo Decreto n° 17.851 de 23 de janeiro de 2013. O Plano em questao consiste
em um conjunto de medidas planejadas pela Prefeitura de Campinas para socorrer com
rapidez e eficacia vitimas atingidas por Situacdo de Emergéncia ou Estado de
Calamidade Publica. Quando necessario, 0 conjunto de procedimentos € desencadeado
pelos 6rgdos que integram o Sistema Municipal de Protecdo e Defesa Civil (SIMPDEC)
dentre os quais, estdo: Servico de Atendimento Movel de Urgéncia (SAMU), Hospital

Municipal “Dr. Mario Gatti”, Servigos Técnicos Gerais (SETEC), Informatica de Municipios
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Associados (IMA), Secretaria Municipal de Cidadania, Assisténcia e Inclusédo Social
(SMCAIS), Secretaria Municipal de Saude (SMS) - Departamento de Vigilancia em Saude,
Secretaria Municipal de Comunicacéo (SMC), Secretaria Municipal de Chefia de Gabinete
(SMCG), Centrais de Abastecimento de Campinas (CEASA), Sociedade de
Abastecimento de Agua e Saneamento (SANASA), Corpo de Bombeiros e Empresa
Municipal de Desenvolvimento de Campinas (EMDEC).

7.3.1. REDE DE MONITORAMENTO METEOROLOGICO DE CAMPINAS

O Sistema Municipal de Defesa Civil - SIMDEC de Campinas, através da Central
de Prevencdo de Desastres Naturais, é responsavel pelo planejamento, controle
operacional e avaliagdo do Sistema de Alerta de Campinas, por intermédio do
monitoramento continuo (Quadro 7.9) dos diversos sensores distribuidos no espaco fisico
municipal, decorrentes da cooperacao integrada do Departamento da Defesa Civil com
outros 6rgdos municipais, estaduais e federais, como EMBRAPA — Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria, INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, IAC — Instituto
Agrondmico de Campinas, SANASA — Sociedade de Abastecimento de Agua e
Saneamento S.A., CEPAGRI — Centro de Pesquisas Meteorologicas e Climaticas
Aplicadas a Agricultura, e Centro Tecnolégico de Informatica Renato Archer.
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Quadro 7.9: Rede de Monitoramento Meteoroldgico do Municipio de Campinas

- . PARAMETROS
ESTACOES METEOROLOGICA
¢ MEDIDOS
. g -] g ; > o
Tipo $'2 28 233 &
Nome Estagdo De Endereco da Estagdo 2 3| & g z§ : 2 °
Estacdo -,5§>"§,§'=E
£ o
IAC CIIAGRO Automitico | AV: Theodureto Camargo, |y
s/n2 —Jd. Chapadao
o RS
CEPAGRI_UNICAMP CEPAGRI S| e X X X X X X
Bardo Geraldo
ETAS_I_E_II IAC/SANASA Mecanico Aboli¢do, 2375 - Swift X
ETA_CAPIVARI SANASA Automatico 39 Gl BaanIranteS' X
- km 86 - Sigrist
a Pastor Cicero Canuto de
DEFESA_CIVIL DC Mecanico Lima, 401 - Parque Italia X
ETAS_Ill_E_IV IAC/SANASA Ve || Bk R RN e, Ll | o
7 - Sousas
capTacA0_ATIBAIA|  1ac/sanasa | Mecanico | ROd-Dom Pedro, KM
124,5 — Joaquim Egidio
DOMASA_VI CEPAGRI/SANASA | Mecanico | RU2 Valdemar Padovani, |
- 355 - Parque Valenca
DOMASA_V IAC/SANASA | Mecanico | Rua Cacilda Becker, 3351,
Profilurb
VIRACOPOS CEPAGRI Automatico| Aeroporto de Viracopos | X X X
RIBEIRAO ”
ANHUMAS CPS Automatico X X
TAQUARAL CEPAGRI Automatico | AVENida Heitor Penteado, |y
s/n2 - Parque Taquaral
PARAISO DE De Mecanico Rua Irai, 90 Jd Paraiso X
VIRACOPOS-0OC Viracopos - Casa da Sopa
Al Rua Suzelei Norma Bovi -
BRANDINA-OC DC Mecanico 22 Vila Brandina X
ITAJAI-OC DC Mecanico | 12 C2ssio Soares Couto, f
522 — Pq Itajai
VILA_NOGUEIRA- DC Mecanico Rua José Ramon Aboim X
ocC Gomes — Vila Nogueira
REDE_TELEMETRICA DAEE Automatico EStrafj? Camplna.s Mogi X X
Mirim, Campinas
RIO CAPIVARI CPS Automatico X X
REGIAO_SUL SR CHRED | o e X X X X
Carpino
REGIAO_LESTE EstHoagHIE o matico X X X X
- Egidio
REGIAO_NOROESTE |  EStC@mPina 1 omatico X X X X
- Grande
REGIAO_SUDOESTE |  ESt-Unidodos 1 omatico X X X X
Bairros
ESTACAO_PMC Est. PMC Automatico X X X X
Fonte: Defesa Civil de Campinas (2013) — Adaptado.
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7.4. CONCLUSOES

O crescimento desordenado e o planejamento tardio da hidrologia urbana,
somados a um sistema de drenagem obsoleto, que ndo mais atende as necessidades do
Municipio de Campinas, devido ao aumento das areas impermeabilizadas, gerou diversos
transtornos para a populagdo campineira, como: enchentes, inundacdes e alagamentos.
Considerando-se este cendrio, seguem, a seguir, 0s principais problemas e deficiéncias

dos sistemas de drenagem urbano, que necessitam ser sanados:

1) Pontos Criticos Sujeitos a Alagamentos: atualmente, existem 14 pontos de
alagamentos, causados pela deficiéncia dos sistemas de microdrenagem urbana
(bueiros, bocas de lobo, galerias e tubulacbes com secado insuficiente para o

escoamento pluvial), conforme o Quadro 7.2.

2) Pontos Criticos Sujeitos a Enchentes e Inundacgfes: atualmente, existem 28
pontos de enchentes ou inundacdes (sete pontos ja foram sanados), causados por
deficiéncia ou caracteristica dos sistemas de macrodrenagem (impermeabilizacédo
do solo, retificagdo e assoreamento de cursos d’agua, além da ocupacédo das

planicies de inundagéo), conforme o Quadro 7.6.

3) Rede de Monitoramento Hidrolégico: Campinas apresenta apenas um Posto
Pluviografico (IAC) e trés pontos de medicao do nivel de cursos d'agua (Postos
Fluviométricos), conforme Quadro 7.4.

4) Plano Diretor de Drenagem Urbana — PDDU: o Municipio ndo possui, até hoje,
um PDDU, que vise a prevencdo de problemas relacionados a drenagem e a
correcdo dos mesmos, através de medidas e acdes para solucdo dos problemas

existentes em areas ja urbanizadas.

5) Controle de Erosbes e Assoreamentos: Campinas ndo possui um Plano de
Conservacao do Solo e Prevencédo e Controle da Erosdo, que determine diretrizes
e acdes especificas para as areas rurais e/ou ndo urbanizadas, que considere as
caracteristicas (susceptibilidade a erosdes, uso atual do solo, hidrografia,

vegetacdo, etc.) das bacias hidrograficas.
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6) Prevencao e Controle de Ocupac¢fes de Planicies de Inundagdes: de acordo
com os 28 pontos criticos de enchente ou inunda¢des apresentados (Quadro 7.6),
16 deles sao devidos a ocupacdes de planicies de inundagfes. Portanto constata-

se atualmente uma deficiéncia da fiscalizacdo pelo Poder Publico.

7) Caréncia de Recursos Humanos e EcondOmicos: as receitas da PMC,
destinadas a drenagem urbana, ndo séo suficientes para implantagcdo das medidas
estruturais e ndo estruturais (Elaboracdo de Planos) necessarias para prevenir e
corrigir os problemas atuais, além da escassez de servidores publicos
especializados em drenagem urbana e da falta de servidores para a fiscalizacdo de

ocupacdes inadequadas.
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CONSIDERACOES FINAIS

O principal manancial do Municipio, o rio Atibaia, é responséavel por atender 93,5%
da demanda. Esta localizado na APA de Campinas onde ha uma parcela de area verde
significativa. O manancial do rio Capivari, responsavel por 6,4% da demanda, encontra-se
em uma area adensada e menos protegida dos impactos negativos da urbanizacao.
Praticamente metade da populacdo de Campinas vive na bacia do rio Capivari, ou seja,
boa parte destes habitantes sdo abastecidos com a agua captada no rio Atibaia.
Considerando a bacia hidrografica como uma unidade de gerenciamento, o fato da bacia
do rio Capivari ndo ser autosuficiente em recursos hidricos pode ser um fator limitante
para o crescimento e desenvolvimento dessa regiao.

Com relacdo a populacdo, as areas mais adensadas estdo na regido central e
oeste de Campinas. As Macrozonas 05, 06 e 07 crescem, muito provavelmente, sob a
influéncia do Aeroporto Internacional de Viracopos. J4 a Macrozona 08 desenvolve-se por
meio dos condominios residenciais de médio e alto padrdo. As ocupacdes irregulares sao
um desafio para 0 saneamento. ISso porque estas areas ndo apresentam infraestrutura
urbana, ocupam APPs e deixam 0s cOrregos e rios expostos a poluigcao.

O servico de Abastecimento de Agua tem como principais desafios: proteger os
mananciais; aumentar a cobertura do servico; diminuir as perdas na distribuicdo de agua
tratada; e, por fim, a renovacao da outorga do Sistema Cantareira, que devera levar em
conta o crescimento populacional e econdmico da Regido Metropolitana de Campinas.

Com relacdo ao Esgotamento Sanitério, atingir 100% de coleta e tratamento do
efluente gerado sdo os principais desafios. Entretanto, a producdo da agua de redso e a
geracdo do biossolido também merecem atencdo. O Sistema de Esgotamento Sanitario €
o grande desafio do saneamento no Brasil, de maneira geral.

O Gerenciamento de Residuos Sdlidos deve ter como prioridade o atendimento
total da Politica Nacional de Residuos Sdélidos, com a destinacdo ambientalmente
adequada dos residuos solidos domiciliares e da construcéo civil, principalmente. Ampliar
para 100% do Municipio e dar divulgacdo e periodicidade para a coleta seletiva. Assim
como criar mecanismos de incentivo para as praticas de segregacdo adequada do
residuos. O Municipio deve incentivar a criacdo de uma cadeia de negocios para 0s
residuos solidos que podem gerar renda, como os de origem tecnoldgica. Ampliar a coleta

de residuos para 100% da area rural. Outro tema relevante é o licenciamento de um novo
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aterro sanitario para Campinas. Com as restricbes encontradas no Complexo Delta, uma
solugéo regional deve ser considerada.

A Drenagem Urbana concentra as suas dificuldades no combate aos pontos
criticos, sujeitos a inundacdes, enchentes e alagamentos, produtos de uma urbanizacao
desorganizada, com altos indices de adensamento e de impermeabilizacdo na regido
central, que concentra a maior parte dos casos. O monitoramento hidrolégico precisa ser
ampliado. A caracterizacao da malha hidrica do Municipio e a atualizacdo do mapa de uso
e ocupacéo do solo devem ser prioridade para a definicdo de medidas estruturais.

Esta etapa do plano tem como objetivo identificar os principais problemas que
impedem o acesso da populacao aos servicos de saneamento. O planejamento das agdes
de melhorias deve ser feito para um periodo de 20 anos, com revisdo a cada 04 anos, de
maneira que as medidas, estruturais ou ndo, sejam separadas em acfes de curto, médio
e longo prazos. Para a proxima etapa, serdo hierarquizadas as regides mais criticas e

prioritarias para receber investimentos e a¢des publicas.
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ANEXOS
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